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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Bayu ini merupakan solusi sebagai pembangkit listrik
alternatif, ketergantungan terhadap energi fosil semakin besar, untuk
menimalisirkan atau mengurangi dari bahan bakar fosil dengan beralih ke energi
alternatif salah satunya yaitu energi angin dan sinar matahari. Tujuan dari
penelitian ini adalah merancang bangun sebuah pembangkit listrik tenaga bayu
dan menganalisis kapasitas baterai pembangkit listrik tenaga bayu pada saat di
beri beban. Metodelogi yang di gunakan dari proses perancangan dan pembuatan
serta pengawatan. Hasil percobaan yang di dapatkan bahwa alat dapat digunakan
pada dataran yang tinggi dan tanpa hambatan, agar turbin dapat bekerja dengan
baik dan juga dapat menghasilkan energi listrik, maka angin yang di butuhkan
harus di atas 2m/s. Pada pengujian alat pada beban, pengaruh kapasitas baterai
mempengaruhi kemampuan pembangkit dalam mensuplai beban.

Kata Kunci: PLTB, Turbin Angin, Baterai, dan Inverter
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ABSTRACT

This Wind Power Plant is a solution as an alternative power plant, dependence on
fossil energy is getting bigger, to minimize or reduce fossil fuels by switching to
alternative energy, one of which is wind energy and sunlight. The purpose of this
research is to design a wind power plant and analyze the battery capacity of the
wind power plant when it is loaded. The methodology used is from the design and
manufacture process as well as control. The experimental results obtained that
the tool can be used at high altitudes and without obstacles, so that the turbine
can work properly and can also produce electrical energy, the wind required must
be above 2m/s. In testing the tool at load, the influence of battery capacity affects
the ability of the generator to supply the load.

Keywoard: PLTB, Wind Turbine, Battery, and Inverter

Vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o
HALAMAN PENGESAHAN ... [
SURAT PERNYATAAN L. I
IMIOT T O ettt e b e e e e e sae e e beesnee s i
KATA PENGANTAR ...ttt v
AB ST RAK e Vi
ABSTRACT ettt vii
DAFTAR IS e viii
DAFTAR GAMBAR ... X
DAFTAR TABEL ..o Xi
DAFTAR GRAFIK .. s Xii
BAB 1 PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar BelaKang ... 1
1.2 Tujuan Penelitian ..ot 2
1.3 Batasan Masalah ... 3
1.4 Sistematika PenUIISAN .........cocoiiiiiiiie e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA . ... 5
2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Bayu .........ccccccooceiiieiiiiiiiciie s 5
2.2 TUIDIN ANGIN 1t e et e e sreeaae e ree s 6
2.3 GENEIALOT ..ottt 7
2.4 Solar Charge Controller Hybrid ...........cccooiiiiiii e 9
2.5 BAETAI.....cuiiuiiiicecee s 10
2.6 INVEITEL oo 12
2.7 KADEI LISIITK .o 13
BAB 3 METODE PENELITIAN ....oooiii e 15

viii



3.1 Tempat Dan WaKEU ...t 15

3.2 Alat Dan Bahan .......ccoooiiiiiiiiiiiecee e 16
3.3 PErancangan SISTEIM .........ccooiiiiiiieieiiei et 18
3.4 Diagram FIOWChAIT ... 20
BAB 4 HASIL DAN ANALISA ... 23
4.1 Deskripsi Hasil Rancang Bangun...........cccccooveieeieiiie i 23
4.1.1 Prinsip Kerja Tenaga Bayu Sebagai Pembangkit Listrik Alternatif.......... 23
4.1.2 Rincian Bagian Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Bayu ....................... 24
4.1.3 Tahapan Rancang Bangun PLTB ..........cccoviiieii i 25
4.2 Langkah Persiapan PenguUJian............ccccoveieiiieiiene e 28
4.3 Tahap PENQUJIAN .....ccooiuiiiiecc et 29
4.3.1 Data PENQUJIAN ....ocveivieiiecie ettt 29
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN .....oooiiiiieeeeee e 33
5.1 KESIMPUIAN ...ttt 33
5.2 SAIAN .o 33
DAFTAR PUSTAKA ettt 34
LAMPIRAN ettt 36



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 HUSErasi PLTB .......ccooiiiiiiiieseeee e 5
Gambar 2.2 TUrbIN ANQIN.......ccvoiiiiecece e 6
Gambar 2.3 Potongan GeNErator .........cccociiiiiiiiiiieieeeeee e 7
Gambar 2.4 Wind Solar Hybrid Controller ..., 10
Gambar 2.5 AKUMUIAEOI/AKI ..........coiiiiiiiiiieee e 11
GambDAr 2.6 INVEITET ........oiiiii e 12
Gambar 3.1 lustrasi Kerangka PLTB .......cccooveiiiiiiececcceceec e 18
Gambar 3.2 Diagram Pengawatan ...........ccoceoerirerinieienene s 19
Gambar 3.3 Diagram FIOWChart ..., 20
Gambar 3.4 Alur Kerja Al ..o 21
Gambar 4.1 PLTB ( Pembangkit Listrik Tenaga Bayu) ..........ccccccevvveveinenen, 23
Gambar 4.2 Bagian Instalasi PLTB ...ttt 24
Gambar 4.3 POIE PLTB ..ot 26
Gambar 4.4 Langkah Pengujian.........ccccooeiiiiiiiiiinieieeee e 28



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Jenis-Jenis Kabel ... 14
Tabel 3.1 Alat KEIJa. ..ot 16
Tabel 3.2 Bahan Pembuatan PLTB .........cccoccoiiiiiiniiieeeeee e 17
Tabel 4.1 Bagian INstalasi PLTB .......cccoooiiiiiiiieeee e 24
Tabel 4.2 Tahapan Rancang Bangun Pembuatan Pole...........c.ccccccceevevnenne. 25
Tabel 4.3 Tahapan Pemasangan Instalasi PLTB .........c.cccocvveiiiiiiic e, 26
Tabel 4.4 Pengujian Beban Lampu LED 45 Watt ..........ccccccoovvevveivicvnee 29
Tabel 4.5 Pengujian Lampu Pijar 40 WALt ..........cccooviiiiiiniicneeeeeees 30
Tabel 4.6 Pengujian Beban Pada Kipas Angin 45 Watt...........c.ccocvvvvivenenn, 31

Xi



DAFTAR GRAFIK

Grafik 4.1 Pengujian Lampu LED
Grafik 4.2 Pengujian Lampu Pijar

Grafik 4.3 Pengujian Kipas Angin

Xii



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan pada manusia yang sangat
penting dan vital, untuk di masa yang sangat modern ini. Ketiadaan energi listrik
akan sangat mengganggu keberlangsungan aktivitas manusia, yang mana manusia
sekarang sudah sangat membutuhkan energi listrik, mulai dari pekerjaan rumahan
hingga pekerjaan industrial. Energi listrik juga merupakan salah satu sumber yang
sangat membantu pekerjaan manusia. Oleh karena itu kesinambungan dan
ketersediaan energi listrik ini perlu dipertahankan setiap waktu(Sandro Putra,
2016). Secara umum kebutuhan tenaga listrik akan terus bertambah bersamaan
dengan seiringnya perkembangan penduduk, akan tetapi laju kebutuhan tenaga
listrik yang sangat cepat tersebut tidak diimbangi dengan produksi riil sektor
energi. Dimasa sekarang ini energi nasional masih terfokus pada energi fosil yaitu
seperti batubara, gas bumi, dan minyak bumi. Dengan meningkatnya penggunaan
energi tersebut, terutama batubara, jumlahnya semakin terbatas dimasa yang akan
datang, cadangan energi fosil pun semakin berkurang dan tidak dapat di andalkan
lagi untuk mencukupi semua kebutuhan energi, karena sifatnya yang tidak
terbarukan untuk menuntuk segera mengeksplorasi sumber energi terbarukan
yaitu salah satunya energi angin dan matahari(Adam et al., 2019). Sektor industi
juga masih banyak mengandalakan bahan bakar fosil salah satunya yaitu bahan
bakar batubara yang masih banyak mengandalkanya.

Ada beberapa potensi energi alternatif yang bisa di kembangkan salah
satunya yaitu energi angin dan matahari. Potensi energi matahari di Indonesia juga
sangat besar yakni bekisaran sekitar 4.8 KWh/m2 atau sama dengan 112.000
GWhp, akan tetapi yang sudah digunakan atau dimanfaatkan baru sekitar 10 MWp.
Pemerintah juga sudah membuat roadmap pemanfaatan energi matahari yang
menargetkan kapasitas Pembangkit Listrik Tenaga Surya terpasang hingga tahun
2025 sebesar 0.87 GW atau sekitar 50 MWp/tahun. Jumlah seperti ini merupakan



gambaran potensi pasar yang besar dalam pengembangan sektor energi surya atau
matahari di masa yang akan datang(Matahari Untuk Plts Indonesia, n.d.). Potensi
energi angin di Indonesia juga cukup memadai, sebab kecepatan angin rata-rata
berkisar 3,5 - 7 m/s. Ini merupakan hasil dari pemetaan Lembaga Penerbangan
dan Antariksa Nasional (LAPAN) pada 120 lokasi menunjukkan, beberapa
wilayah yang memiliki kecepatan angin di atas 5 m/s(Konversi et al., 2017).
Pembangkit listrik tenaga bayu ini diharapkan bisa menjadi salah satu
solusi energi alternatif, karena sumber listrik yang di hasilkan sampai saat ini
kebanyakan masih tergantung dari energi fosil. Semakin besar energi yang kita
pakai pembakaran fosil itu semakin banyak, Untuk meminalisir atau mengurangi
dari bahan bakar fosil dengan beralih ke energi alternatif salah satunya yaitu
energi angin dan sinar matahari. Pembangkit listrik tenaga bayu ini juga bisa di
katakan sebagai ramah lingkunan karna energi alam yang tidak mencemari
lingkungan sekitar. energi angin merupakan salah satu sumber energi alternatif
yang sangat besar potensinya untuk dikembangkan. Meskipun demikian,
pengembangan kedua sumber energi alternatif ini sangatlah terpengaruhi oleh
keadaan geografis(Arota et al., 2013). Pembangkit listrik tenaga bayu ini pun
merupakan salah satu pembangkit alternatif yang mulai di minati oleh sektor-
sektor industri, karna memiliki pembangkit yang ramah lingkungan. Semakin
banyak sektor industri yang menggunakan pembangkit altrernatif maka semakin
berkurang juga penggunaaan industrial yang menggunakan bahan bakar fosil.
Dimasa sekarang kekurangan energi saat ini mengajarkan Kkita semua,
bangsa indonesia bahwa usaha serius dan sistematis untuk membangun dan
menerakpkan sumber energi terbarukan ialah sebagai mengurangi ketergantungan
kita terhadap bahan bakar fosil. Udara yang bergerak memiliki kerapatan,
kecepatan dan massa. Sehingga dengan adanya faktor tersebut, angin memiliki
energi Kkinetik dan energi potensial. Masih banyak solusi pembangkit listrik yang
alternatif untuk kita kembangkan kembali, agar para pemerintah dan industrial
bisa ikut untuk berpatisipasi dalam pengembangan pembangkit alternatif yang
ramah lingkungan ini. Semakin Kkreatif kita untuk mengembangkan suatu

pembangkit alternatif maka semakin berkurangnya para industrial untuk



menggunakan bahan bakar fosil. Oleh karna itu Penulis berinovasi merancang
bangun sebuah sistem pembangkit listrik tenaga bayu dan juga mengetahui besar
daya total yang telah dirancang, untuk itu penulis membuat karya ilmiah berupa
“PEMANFAATAN TENAGA BAYU SEBAGAI PEMBANGKIT LISTRIK
ANTERNATIF”. Dari karya ilmiah tersebut penulis berharap dapat di terapkan
pada masyarakat dan juga bermanfaat bagi kehidupan masyarakat yang akan

datang.

1.2.  Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Merancang bangun sebuah sistem Pembangkit Listrik Tenaga Bayu dengan
kapasitas 400Watt

2. Menganalisis kapasitas baterai Pembangkit Listrik Tenaga Bayu pada saat di

beri beban

1.3. Batasan Masalah

Pembahasan penelitian ini dibatasi pada masalah sebagai berikut :

1. Tidak membahas secara dalam tentang generator

2. Hanya menguji ketahan baterai pada Pembangkit Listrik Tenaga Bayu

1.4.  Sistematika Penulisan
BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan pembatasan

masalah.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini menjelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk
pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta karakteristik dari

komponen-komponen pendukung.



BAB 3 METODE PENELITIAN
Menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan yang
digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap — tahap melakukan penelitian

dari awal sampai dengan selesai.

BAB 4 HASIL DAN ANALISA
Menjelaskan tentang hasil rangkaian alat yang sudah di buat dan

menjelaskan analisa alat yang sudah di lakukan.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini penulis untuk menjelaskan kesimpulan dan saran dari judul

yang sudah di buat.
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