
SKRIPSI 

EVALUASI PENGARUH PARAMETER FLUIDA DAN 

MEKANIK TERHADAP DAYA KELUARAN TURBIN ULIR 

ARCHIMEDES 5 kW 

 

 

 

 

 

Merupakan Syarat Untuk Memperoleh gelar sarjana 

Telah diPertahankan di depan dewan 

20 Agustus 2021 

 

 

 

 

Dipersiapkan dan Disusun oleh : 

PRIYODWI MARWANTO 

132017041 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

2021







MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

 

Motto 

 Berdo’a dan berusaha 

 Bersyukurlah, maka Allah akan menambah nikmatmu 

 Jangan pernah takut mencoba hanya karna pernah gagal 

 Jika anda percaya pada diri sendiri, segalanya mungkin terjadi 

 Seburuk-buruk pengalaman adalah guru terbaik 

 Usaha tidak akan pernah menghianati hasil 

 Jadikan hari ini lebih baik dari hari kemarin 

 Bangsamu berharap banyak darimu maka persenjatailah dirimu dengan ilmu 

dan akhlak yang mulia 

Kupersembahkan skripsi kepada : 

 ALLAH SWT atas segala nikmat, karunia dan ridho-Nya sehingga saya bisa 

menulis skripsi ini, yang selalu memberi kesehatan, selalu memberi 

perlindungan, selalu memberikan kemudahan, rezeki, dan pertolongan. 

 Kepada Kedua Orang Tuaku Bapak Sumardi dan Ibu Sumiyem yang sangat 

aku cinta dan sangat aku sayang, terimakasih banyak atas perhatiannya yang 

selalu memberikan Do’a-do’a, bantuan, dan semangat, kupersembahkan 

keberhasilan ini untuk Bapak dan Ibu tercinta yang selalu memberi nasihat, 

memotivasi untuk menjadi lebih baik. 

 Kepada Siti Mardiyanti selaku kakak perempuan, terimakasih karna selalu 

memberikan dukungan dan motivasi sebagai sosok perempuan yang tidak 

pernah menyerah dalam menggapai cita-cita. 

 Kepada semua keluarga besarku yang selalu mengerti akan keadaan dan  

membuat saya untuk selalu bersemangat dalam mengerjakan skripsi ini.  

 Kepada Pembimbing Skripsi I saya Bapak Ir. Zulkiffli Saleh, M.Eng. yang 

telah membimbing penulisan skripsi ini dan sekaligus telah menjadi sosok 

ayah dikampus dan dilapangan. Serta Pembimbing II saya Ibu Ir. Eliza, M.T. 

yang sudah sabar membimbing penyelesaian  penulisan skripsi ini 



 Seluruh Dosen Program Studi Teknik Elektro dan Staff Program Studi Teknik 

Elektro Universitas Muhammadiyah Palembang 

 Team Sarwan Renewable Energy  serta team Base Camp Muhammad Rudini, 

S.T., Nanang Irawan Sadewo, S.T., Yodi Febritama, S.T., Juniko Firmansyah, 

S.T., Muhammad Hafidz Pratama Putra, S.T., Diky Pradana Putra, S.T., 

Denny Adrian, S.T., Muhammad Aulia Rahman, S.T., Muhammad Ibrahim 

Romadan Saputra, S.T., Muhammad Nurhafiddin, S.T., M. Andre Triana, 

S.T., M. Haikal Aldrin, S.T, yang selalu bersama menghibur dan bersemangat 

dikampus maupun dilapangan. 

 Team PLTS Atar Badak yang selalu membantu dilapangan. 

 Teman-teman satu perjuangan Yasinta Wulandari, S.Hum., Hikmatul 

Muthmain’nah, S. Pd., dan semua angkatan 2017 yang selalu berjuang untuk 

menyelesaikan studi.



KATA PENGANTAR 

 

 

Puji dan syukur tak lupa penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT, yang 

mana berkat rahmat, karunia, serta taufik dan hidayah-Nya penulis dapat 

menyelesaikan Skripsi ini guna memenuhi syarat gelar sarjana pada Program Studi 

Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang. 

Sholawat beserta salam tak lupa penulis hadiahkan kepada junjungan kita 

Nabi besar Nabi Muhammad SAW. Semoga kita semua mendapatkan syafaat 

Beliau di Yaumil Mahsyar kelak. Aamiin ya Robbal ‘ Alamin. 

Adapun judul skripsi ini adalah “EVALUASI PENGARUH PARAMETER 

FLUIDA DAN MEKANIK TERHADAP DAYA KELUARAN TURBIN ULIR 

ARCHIMEDES 5 kW” Penulis dapat menyelesaikan skripsi ini berkat bimbingan, 

arahan, dan nasehat yang tidak terhitung nilainya. Untuk itu, pada kesempatan ini 

dan selesainya skripsi ini, penulis mengucapkan banyak terimakasih kepada : 

- Bapak Ir. Zulkiffli Saleh., M.Eng. Selaku Dosen Pembimbing I 

- Ibu Ir. Eliza, M.T. Selaku Dosen Pembimbing II  

dan tak lupa penulis mengucapkan terima kasih kepada, 

1. Bapak Dr. Abid Djazuli,S.E.,M.M, selaku Rektor Universitas Muhammadiyah 

Palembang 

2. Bapak  Dr. Ir. Kgs Ahmad Roni, M.T., IPM. Selaku Dekan Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Palembang 

3. Bapak Taufik Barlian, S.T., M.Eng, Selaku Ketua Program Studi Teknik 

Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang 

4. Bapak Feby Ardianto, S.T, MCs, selaku Sekretaris Program Studi Teknik 

Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang 

5. Bapak dan Ibu Staf Dosen pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Palembang 

6. Bapak dan Ibu Staf  Tata Usaha Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 

Palembang 





ABSTRAK 

 

EVALUASI PENGARUH PARAMETER FLUIDA DAN MEKANIK 

TERHADAP DAYA KELUARAN TURBIN ULIR ARCHIMEDES 5 kW 

 

Priyodwi Marwanto* 

*Email: priyodwimarwanto11@gmail.com 

 

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) di Dusun Sarwan Desa 

Merbau Kecamatan Banding Agung Kabupaten Ogan Komering Ulu Selatan 

dirancang bangun pada tahun 2021 dan mulai dioperasikan oleh masyarakat, daerah 

ini memiliki topografi pegunungan dan banyak terdapat aliran sungai dengan 

ketinggian dan evaluasi tertentu. PLTMH Sarwan menghasilkan kapasitas daya 5 

kW untuk melayani lebih dari 20 rumah. Dalam operasinya PLTMH Sarwan 

berbasis turbin ulir Archimedes mempunyai banyak parameter yang dapat 

mempengaruhi kinerjanya, parameter yang berpengaruh meliputi kecepatan aliran, 

tinggi jatuh air, debit, tampang lintang, volume air, sudut kemiringan turbin, 

putaran, dan torsi. Terkait dengan pengaruh parameter tersebut perlu dilakukannya 

penelitian sebagai upaya untuk mencapai kondisi kinerja turbin secara optimal. 

Penelitian ini berorientasi mengevaluasi pengaruh parameter fluida dan mekanik 

terhadap daya keluaran PLTMH Sarwan. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa 

kapasitas daya pembangkit dapat ditingkatkan menjadi 12,3 kW serta menghasilkan 

putaran turbin sebesar 222,00 rpm, dan daya pada generator sebesar 9,2 kW. 

Sehingga mendapatkan efisiensi turbin 75%. 

 

Kata kunci: PLTMH, parameter turbin, sudu

mailto:priyodwimarwanto11@gmail.com


ABSTRACT 

 
EVALUATION OF THE INFLUENCE OF FLUID AND MECHANICAL PARAMETERS 

ON THE OUTPUT POWER ARCHIMEDES SCREW TURBIN 5 kW 

 

Priyodwi Marwanto* 

*Email: priyodwimarwanto11@gmail.com 

 

Micro Hydro Power Plant (PLTMH) in Sarwan Hamlet, Merbau Village, 

Banding Agung District, Ogan Komering Ulu Selatan Regency, was designed to be 

built in 2021 and started to be operated by the community, this area has a 

mountainous topography and many rivers flow with a certain height and 

evaluation. The Sarwan PLTMH produces a power capacity of 5 kW to serve more 

than 20 homes. In operation, PLTMH Sarwan based on an Archimedes screw 

turbine has many parameters that can affect its performance, the influential 

parameters include flow velocity, water fall height, discharge, cross section, water 

volume, turbine tilt angle, rotation, and torque. Related to the influence of these 

parameters, it is necessary to conduct research in an effort to achieve optimal 

turbine performance conditions. This research is oriented to evaluate the influence 

of fluid and mechanical parameters on the output power of PLTMH Sarwan. The 

results of this study indicate that the power generation capacity can be increased 

to 12.3 kW and produces a turbine rotation of 222.00 rpm, and the power of the 

generator is 9.2 kW. So get a turbine efficiency of 75%. 

 
Keywords: PLTMH, turbine parameters, blade
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan energi listrik semakin besar seiring bertambahnya pertumbuhan 

jumlah penduduk dan berbagai fasilitas yang bergantung pada energi listrik. Namun 

ketersediaan energi listrik dari Perusahaan Listrik Negara (PLN) belum mencukupi 

untuk memenuhi kebutuhan masyarakat Indonesia. Karena itu, perlu dilakukan 

penelitian mengenai pemanfaatan potensi sumber-sumber energi terbarukan 

(renewable energy) yang banyak dimiliki oleh Indonesia untuk membantu 

penyediaan energi listrik berbasiskan Sumber Energi Setempat (SES). Salah 

satunya bentuk SES adalah aliran sungai dan saluran irigasi. Potensi aliran 

sungai/irigasi dapat dimanfaatkan melalui pengembangan sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) (Saroinsong, Thomas, & Mekel, 2017). 

Turunan kajian pengembangan sistem pembangkitan mengarah pada jenis 

turbin ulir Archimedes berdasarkan karakteristik potensi aliran SES. Potensi aliran 

SES sasaran terletak pada Dusun Sarwan Desa Merbau Kecamatan Banding Agung 

Kabupaten OKU Selatan.  

Turbin ulir Archimedes merupakan salah satu jenis turbin propeller yang 

beroperasi pada putaran rendah dengan tinggi jatuh fluida minimal. Operasional 

pemanfaatan tidak memerlukan sistem kontrol khusus karena penggunaan unit 

peralatan dan generator yang standar, mudah dalam konstruksi, mudah dalam 

instalasi dan perawatan, ramah lingkungan dan fish-friendly, efisiensi turbin yang 

tinggi untuk kondisi operasi head rendah dan debit tinggi. Pengembangan turbin 

ulir Archimedes di Indonesia masih tergolong baru dibandingkan jenis turbin air 

lainnya (Hizhar, Yulistianto, & Darmo, 2017). 

Kinerja turbin ulir Archimedes dipengaruhi oleh beberapa parameter dan 

salah satu parameter yang penting dalam pengoperasian turbin tersebut adalah 

putaran dimana putaran termasuk ke dalam salah satu dari parameter mekanik, 

putaran turbin sangat berpengaruh terhadap putaran yang dihasilkan oleh generator 

yang selanjutnya berdampak pada daya output generator  (Abdulkadir, 2017).
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1.2 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi dan menganalisis pengaruh 

parameter fluida dan mekanik terhadap daya output turbin ulir Archimedes 5 kW. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah ini yaitu mengevaluasi parameter fluida dan mekanik 

terhadap daya keluaran pada turbin ulir Archimedes. 

 

1.4 Sistematika Penulisan 

Secara sistematika penulisan skripsi ini akan ditulis sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN : Berisi tentang Latar Belakang, Tujuan 

Penelitian, Batasan Masalah, dan 

Sistematika Penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA : Membahas mengenai landasan teori 

yang berisikan dasar pemikiran secara 

teoritis dan secara umum antara lain 

tentang energi air, turbin air, PLTMH, 

turbin ulir Archimedes, parameter 

fluida. 

BAB 3 METODE PENELITIAN : Pada bab ini akan dibahas secara rinci 

mengenai metode pengerjaan skripsi. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS : Pada bab ini menguraikan parameter 

fluida dan mekanik terhadap daya 

keluaran turbin ulir Archimedes 5 kW.  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN : Pada bab ini berisi tentang kesimpulan 

dan saran dari pembahasan pada bab 

sebelumnya. 

DAFTAR PUSTAKA   

LAMPIRAN   
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