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ABSTRAK 

 

KAJIAN DAYA AVAILABLE FLUIDA UNTUK RANCANG 

BANGUN TURBIN ULIR ARCHIMEDES 

 

Moh.Haikal aldrin* 

*Email :haikaldrn271298@gmail.com 

 

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro(PLTMH) adalah suatu pembangkit 

listrikskala kecil yang menggunakan tenaga airsebagai tenaga penggeraknya seperti 

saluran irigasi, sungai atau air terjun alam dengan cara memanfaatkan tinggi 

terjunan (head) dan jumlahdebit air. Tujuan penelitian ini untuk menganalisis 

karakteristik fluida untuk suplai turbin ulir Archimedes dan Melakukan kajian daya 

available terukur pada fluida masukan ke sisi turbin. Metode penelitian ini 

menggunakan 4 tahapan yaitu Pengambilan data, Alat dan bahan, Perhitungan dan 

Analisis, Kecepatan maksimum pada penampang saluran tepatnya terjadi di 

permukaan aliran sebesar 9,9555 m/dt sedangkan kecepatan minimum terjadi 

didasar saluran sebesar 6.3867m/dt. rata-rata dari kecepatan aliran pada penampang 

saluran 8,4225 m/dt. Luas penampang saluran 0,0638 m2, kapasitas debit air adalah 

0,4074  m3/dt, kapasitas volume water control adalah 3,5 Liter dan daya available 

aliran yaitu 20,782 kW. 

 

Kata kunci: PLTMH, kecepatan aliran, kapasitas debit aliran, daya available 
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ABSTRACT 

 

STUDY OF AVAILABLE FLUID POWER FOR ARCHIMEDES 

THREAD TURBINE DESIGN 

 

Moh.Haikal aldrin* 

*Email:haikaldrn271298@gmail.com 

 

Micro Hydro Power Plant (PLTMH) is a small-scale power plant that uses 

hydropower as its driving force such as irrigation channels, rivers or natural 

waterfalls by utilizing the head and the amount of water discharge. The purpose of 

this study was to analyze the fluid characteristics for the supply of the Archimedes 

screw turbine and to study the measured available power at the input fluid to the 

turbine side. This research method uses 4 stages, namely data collection, tools and 

materials, calculations and analysis, the maximum velocity at the channel cross 

section precisely occurs at the surface of the flow of 9.9555 m/s while the minimum 

velocity occurs at the bottom of the channel is 6.3867 m/s. the average flow velocity 

on the channel cross section is 8.4225 m/s. The channel cross-sectional area is 

0.0638 m2, the water discharge capacity is 0.4074 m3/sec, the water control volume 

capacity is 3.5 liters and the available flow power is 20,782 kW. 

 

Keywords: MHPP, flow rate, flow discharge capacity, power available 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi sudah menjadi kebutuhan utama manusia, yang terus meningkat 

seiring berjalannya waktu.Energi saat ini menjadi hal yang sangat di butuhkan 

terutama di bidang ketenagalistrikan, industri bahkan transportasi.Di masa krisis 

energi saat ini, banyak muncul gagasan untuk menyediakan konsumsi energi rumah 

tangga dengan mengembangkan sumber energi lain sebagai sumber energi 

alternatif. Seperti yang diketahui bahwa Indonesia memiliki banyak potensi sumber 

energi, antara lain air, minyak, gas, biomassa, matahari, angin dan lain-lain.Dengan 

pertimbangan berdasarkan karakteristik dan kondisi geologinya, bukan tidak 

mungkin energi terbarukan akan menjadi pilihan utama untuk mensuplai listrik ke 

rumah-rumah(Kholiq, 2015). 

Gambaran besarnya potensi sumber energi tersebut diturunkan pada capaian 

proyeksi pembangkitan listrik untuk skenario Bussines As Usual (BAU) pada tahun 

2025 sebesar 96,4 GW dengan penambahan kapasitas pembangkit listrik sekitar 4,6 

GW per tahun. Salah satu energi yang memiliki potensi sumber energi yang dimiliki 

oleh Indonesia adalah tenaga air,dapat di perkirakan sekitar 75.000 MW yang dapat 

dibangkitkan menjadi energi listrik. Terkhususnya di daerah Sumatera sekitar 

15.579 MW (20,7%) (Usman, et al., 2020) 

Saat ini banyak potensi tenaga air yang dapat dikembangkan menjadi 

Pembangkit Listrik Tenaga MikroHidro (PLTMH). Potensi sumber energi air 

bersumber dari sungai yang memiliki kecepatan aliran yang sesuai dengan 

kebutuhan daya yang akan dibangkitkan. Untuk membangkitkan PLTMH maka 

perlu melakukan survei untuk mengetahui lokasi yang strategis dan mampu 

menghasilkan daya yang akan dibangkitkan.Melihat potensi energi air yang dapat 

dimanfaatkan sebenarnya sangat besar namunpemanfaatannya belum 

maksimal.Oleh karena itu,PLTMHdiharapkan mampu memenuhi kebutuhan listrik 

di pedesaan terpencil atau di desa tertinggal dan harus dikembangkan lagi menjadi  
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energi yang dapat tersambung ke Perusahaan Listrik Negara (PLN)(Hanggara 

& Irvani, 2017). 

Mikrohidro atau PLTMH, merupakan pembangkit listrik berkapasitas kecil 

yang memanfaatkanpotensi air sebagai tenaga penggeraknya seperti saluran 

pembawa atau irigasi, sungai atau terjunan air dengan parameter ketinggian (head) 

dan jumlah debit air(Dwiyanto, Indriana K, & Tugiono, 2016).  

Indonesia memiliki banyak kawasan yang berada didekat aliran sungai yang 

memiliki potensi dapat membangkitkan listrik skala kecil, seperti halnya potensi 

tenaga air yang ada di Dusun Sarwan Desa Merbau Kabupaten Ogan Komering Ulu 

(OKU) Selatan yang kesulitan suplai jaringan listrik dari PLN. Salah satu teknologi 

yang mendukung dengan potensi tenaga air di Dusun Sarwan adalah menggunakan 

turbin ulir Archimedes sebagai penggerak awalnya. Dengan adanya potensi 

energididaerah tersebut diharapkan dapat memenuhi kebutuhan energy listriknya 

sendiri. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Menganalisis karakteristik fluida untuk suplai turbin ulir Archimedes, 

2. Melakukan kajian daya available terukur pada fluida masukan ke sisi 

turbin. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian adalah kajian daya available fluida untuk 

rancang bangun turbin ulir Archimedes. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan penelitian ini, sistematika penulisan akan disusun secara 

sistematis yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai 

berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN  

Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini membahas mengenai landasan teori yang berisikan dasar pemikiran 

secara teoritis dan secara umum antara lain tentang, PLTMH, turbin air, turbin ulir 

Archimedes, saluran open channel,daya available, day turbin dan daya yang 

terbangkitkan. 

 

BAB 3 METODE PENELITIAN  

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi ini 

dilakukan dengan diagram fishbone, mekanisme penelitian, serta bahan dan 

peralatan yang akan diteliti.  

 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS  

Bab ini membahas tentang analisis data yang diperoleh saat melakukan 

penelitian. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN  

Berisi kesimpulan dan saran dari skripsi yang telah dibuat. 
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