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ABSTRAK 
 

Energi listrik mungkin merupakan persyaratan paling penting dan mendasar dari 

budaya saat ini. Kekurangan energi listrik secara signifikan akan mengganggu 

aktivitas manusia. Oleh karena itu, kohenrensi dan aksesibilitas energi listrik 

harus dijaga. Solusi untuk mengatasi ketiadaan energi listrik di daerah terpencil 

dan pulau-pulau terpencil yaitu dengan cara penggunaan sistem pembangkit listrik 

tenaga akumulator 100 Ah loop tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 

watt. Pemanfaatan sistem pembangkit listrik tenaga akumulator 100 Ah loop 

tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 watt adalah sebagai sumber energi 

listrik yang dapat dimanfaatkan secara optimal khususnya untuk memenuhi 

kebutuhan energi listrik pada lokasi tertentu, seperti di lokasi pedesaan, daerah – 

daerah pedalaman dan pulau terpencil yang belum ada jaringan listrik PLN. Studi 

literatur adalah ujian yang dipimpin oleh para ahli dengan mengumpulkan 

berbagai buku, majalah yang terkait dengan masalah dan tujuan penelitian. Studi 

literatur juga bertujuan untuk mengetahui masing-masing jenis/tipe, karakteristik, 

dan kapasitas komponen atau bahan yang diperlukan dalam rancang bangun 

sistem pembangkit listrik tenaga akumulator 100 Ah loop tertutup dengan 

kapasitas daya maksimum 600 watt. 

 

Kata kunci : Trending, Arus, Akumulator 
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ABSTRACT 

 
Electrical energy is perhaps the most important and fundamental requirement of 

today's culture. Lack of electrical energy will significantly disrupt human 

activities. Therefore, the cohenrence and accessibility of electrical energy must be 

maintained. The solution to overcome the lack of electrical energy in remote 

areas and remote islands is by using a closed-loop 100 Ah accumulator power 

generation system with a maximum power capacity of 600 watts. Utilization of a 

closed-loop 100 Ah accumulator power plant system with a maximum power 

capacity of 600 watts is as a source of electrical energy that can be utilized 

optimally, especially to meet the needs of electrical energy in certain locations, 

such as in rural locations, remote areas and remote islands that have not been 

developed yet. there is a PLN electricity network. Literature study is an 

examination led by experts by collecting various books, magazines related to the 

problem and research objectives. Literature study also aims to determine each 

type, characteristics, and capacity of components or materials needed in the 

design of a closed loop 100 Ah accumulator power plant system with a maximum 

power capacity of 600 watts. The results of the measurement and calculation of 

the current coming out of the accumulator to changes in the load on a closed-loop 

100 Ah accumulator power plant system with a maximum power capacity of 600 

watts. 

 

Keywods : Trending, Current, Accumulator 

 

  



ix 
 

DAFTAR ISI 
 

 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN  .............................................................................. ii 

HALAMAN PERNYATAAN .............................................................................. iii 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ....................................................................... iv 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... v 

ABSTRAK ........................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xi 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xii 

BAB 1 PENDAHULUAN ..................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang ............................................................................................. 1 

1.2. Tujuan Penelitian .......................................................................................... 2 

1.3. Batasan Masalah ........................................................................................... 2 

1.4. Sistematika Penulisan ................................................................................... 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 4 

2.1. Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Akumulator 100 Ah 

       Loop Tertutup Dengan Kapasitas Daya Maksimum 600 Watt .................... 4 

2.2. Teori Korelasi ............................................................................................... 6 

2.3. Membuat Grafik Persamaan ......................................................................... 7 

2.4. Metode Kuadrat Terkecil .............................................................................. 8 

2.5. Kurva Garis Lurus Kuadrat Terkecil ............................................................ 8 

2.6. Trend Eksponensial ...................................................................................... 9 

2.7. Menentukan Koefisien a dan b Dari Persamaan 

       Garis Regresi Y = a + bX .............................................................................. 9 

BAB 3 METODE PENELITIAN ....................................................................... 13 

3.1. Waktu dan Tempat ..................................................................................... 13 

3.2. Tahapan Penelitian ..................................................................................... 13 

3.3. Studi Literatur ............................................................................................. 14 

3.4. Eksperimental Set Up ................................................................................. 14 

3.4.1. Penentuan Jenis Akumulator ................................................................... 14 

3.4.2. Perakitan Rangkaian Inverter .................................................................. 14 



x 
 

3.4.3. Perakitan Rangkaian Peningkat Arus Dan Rangkaian Penyearah ........... 14 

3.4.4. Perakitan Rangkaian Beban ..................................................................... 15 

3.5. Pengintegrasian Rangkaian, Serta Uji Coba Dan Pengukuran ................... 15 

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN DAN ANALISA........................................... 16 

4.1. Data Pengukuran ........................................................................................ 16 

4.2. Perhitungan ................................................................................................. 16 

4.3. Analisa ........................................................................................................ 20 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................... 22 

5.1. Kesimpulan ................................................................................................. 22 

5.2. Saran ........................................................................................................... 22 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 23 

LAMPIRAN 

 

 

 

  



xi 
 

DAFTAR GAMBAR 
 

Gambar 2.1. Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Akumulator 100 Ah Loop 

Tertutup Dengan Kapasitas Daya Maksimum 600 Watt  .................. 4 

Gambar 2.8. Diagram Penyebaran Dan Kurva Pendekatan. ................................... 8 

Gambar 2.9. Trend Eksponensial. ........................................................................... 9 

Gambar 3.1. Diagram Alir Tahapan Penelitian ..................................................... 13 

Gambar 3.2. Pembebanan lampu dirangkai seri dengan jumlah 4 lampu      

masing-masing lampu memiliki daya 35 Watt, kemudian 

dipararelkan lagi sehingga menjadi 4 pararel jadi total lampu 

menjadi 16 buah ............................................................................... 15 

Gambar 4.1. Trending Kurva dari Tabel 4.1 ......................................................... 17 

Gambar 4.2. Hasil pengukuran dan perhitungan arus yang keluar dari 

akumulator terhadap perubahan beban pada Sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Akumulator 100 Ah Lup Tertutup Dengan 

Kapasitas Daya Maksimum 600 Watt ............................................. 20 

 

              

  



xii 
 

DAFTAR TABEL 
 

Tabel 4.1.  Data Hasil Pengukuran Arus Keluar Terhadap Perubahan 

Beban Di Akumulator Pada Sistem Pembangkit Listrik 

Tenaga Akumulator 100 Ah Loop Tertutup Dengan 

Kapasitas Daya Maksimum 600 Watt ................................................ 16 

Tabel 4.2.  Kelengkapan dari Tabel 4.1 ................................................................ 18 

Tabel 4.3.  Arus Keluar Dari Akumulator Hasil Pengukuran dan Perhitungan. ... 19 

 

 

  



 

1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
 

1.1. Latar Belakang 

 Energi listrik mungkin merupakan persyaratan paling penting dan 

mendasar dari budaya saat ini. Kekurangan energi listrik secara signifikan akan 

mengganggu aktivitas manusia. Oleh karena itu, kohenrensi dan aksesibilitas 

energi listrik harus dijaga. Bagi mereka yang tinggal di wilayah metropolitan dan 

sekitarnya, energi listrik tidak menjadi masalah. Karena energi listrik yang 

diberikan oleh Perusahaan Tenaga Listrik Negara (PLN) sudah dapat diakses di 

sekitar sini. Namun, bagi mereka yang tinggal di daerah terpencil dan pulau-pulau 

terpencil, energi listrik menjadi masalah utama. Karena jaringan listrik PLN 

belum sampai pada daerah tersebut. (Bachtiar, 2006). 

Solusi untuk mengatasi ketiadaan energi listrik di daerah terpencil dan 

pulau-pulau terpencil yaitu dengan cara penggunaan sistem pembangkit listrik 

tenaga akumulator 100 Ah loop tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 

watt. Pemanfaatan sistem pembangkit listrik tenaga akumulator 100 Ah loop 

tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 watt adalah sebagai sumber energi 

listrik yang dapat dimanfaatkan secara optimal khususnya untuk memenuhi 

kebutuhan energi listrik pada lokasi tertentu, seperti di lokasi pedesaan, daerah – 

daerah pedalaman dan pulau terpencil yang belum ada jaringan listrik PLN. 

Energi listrik yang dihasilkan dari sistem pembangkit listrik tenaga akumulator 

100 Ah loop tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 watt adalah dari 

akumulator dengan kapasitas 100 Ah / 12 Volt DC mengalirkan arus ke inverter 1 

dengan kapasitas daya 750 watt. Tegangan masuk pada inverter 1 adalah 12 Volt 

DC dan keluarannya 220 Volt AC. Daya keluaran inverter 1 ini dikirim ke beban 

dengan beban maksimum 600 watt. 
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Antara akumulator dan inverter 1 dibuat suatu cabang, cabang ini masuk 

ke inverter 2 dengan tegangan masuknya 12 Volt DC dan tegangan keluarannya 

220 Volt AC. Arus yang keluar dari inverter 2 yaitu 1 ampere dan akan dinaikan 

arus nya menjadi 80 ampere menggunakan transformator step - down. Jadi arus 

yang keluar dari transformator sebesar 80 ampere dan tegangannya berubah 

menjadi 12 Volt AC. Kemudian masuk ke dioda dan tegangan keluarannya 

menjadi 12 Volt DC dan arus 80 ampere. Keluaran dari dioda lalu masuk ke 

kapasitor untuk sebagai menyimpan arus atau tegangan listrik. Keluaran dari 

kapasitor adalah sebagai charging akumulator, sehingga muatan pada akumulator 

tidak akan pernah kosong. 

1.2. Tujuan Penelitian 

          Sesuai dengan latar belakang, maka tujuan penelitian ini adalah : 

1. Mendapatkan trending pengaruh perubahan beban terhadap arus keluar 

di akumulator pada pembangkit listrik tenaga akumulator 100 Ah loop 

tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 watt. 

2. Untuk mengetahui besar perbedaan antara hasil pengukuran dan 

perhitungan arus keluar di akumulator pada pembangkit listrik tenaga 

akumulator 100 Ah loop tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 

watt. 

1.3. Batasan Masalah 

 Batasan masalah dalam penelitian ini : 

1. Membahas trending pengaruh perubahan beban terhadap arus keluar di 

akumulator pada pembangkit listrik tenaga akumulator 100 Ah loop 

tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 watt. 

2. Untuk menganalisa besar perbedaan antara hasil pengukuran dan 

perhitungan arus keluar di akumulator pada pembangkit listrik tenaga 

akumulator 100 Ah loop tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 

watt. 
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1.4. Sistematika Penulisan 

Uraian didalam penyusunan skripsi ini terdiri dari beberapa bab, yang 

isinya penulis dapat disumpulkan antara lain yaitu : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Menjelaskan tentang latar belakang permasalahan, batasan masalah, tujuan 

pembahasan, metedologi pembahasan, sistematika penulisan dan relevansi dari 

penulisan tugas akhir ini. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Menjelaskan mengenai sistem pembangkit listrik tenaga akumulator 100 

Ah loop tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 watt, teori korelasi, 

membuat grafik persamaan, metode kwadrat terkecil, kurva garis lurus kwadrat 

terkecil, trend eksponensial, dan menentukan koefisien a dan b dari persamaan 

garis regresi Y = a + bX. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Membahas tentang tahapan penelitian, studi literatur, eksperimental set up, 

dan pengintegrasian rangkaian, serta uji coba dan pengukuran.  

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN DAN ANALISA 

 Bab ini menjelaskan data pengukuran, perhitungan, dan analisa. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran. 

DAFTAR PUSTAKA 
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