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ABSTRAK 
 

KAJIAN NUMERIK UNTUK ROTOR TURBIN DAN ANALISIS DIMENSI 

PADA SISTEM PLTMH SARWAN BERBASIS TURBIN ULIR 

ARCHIMEDES 

Denny Adrian* 

*Email : denny.adrian2712@gmail.com 

 

Pemanfaatan sumber energi berbasis konvensional untuk pembangkitan 

daya listrik di Indonesia hingga saat ini masih sangat signifikan, dominasi bentuk 

sumber energi tersebut beriringan dengan jumlah cadangan seperti batubara dan 

minyak bumi. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji numerikal rotor turbin dan 

analisis dimensi pada sistem PLTMH sarwan berbasis turbin ulir Archimedes. 

Metode penelitian ini menggunakan 4 (empat) tahapan yaitu: studi literatur, 

pengambilan data, perhitungan dan analisis. Dari hasil pengukuran dan perhitungan 

data yang dilakukan pada dusun Sarwan desa Merbau kabupaten OKU Selatan. 

Hasil penelitian berupa kecepatan aliran diatas didapatkan nilai tertinggi yaitu 

terletak pada titik V8 = 6,9669 m/dt, nilai terendah terletak pada titik V477 = 1,5193 

m/dt, dan nilai rata-rata pada kecepatan aliran pada penampang saluran  adalah 4,19 

m/dt.. Kecepatan putaran pada rotor turbin ulir Archimedes adalah 11,474 rpm. 

Sudut kemiringan rotor didapatkan melalui pengukuran lapangan yaitu 41°. Sudu 

rotor yang di dapat pada perhitungan yaitu 72.819 cm dan mempunyai 7 pitch serta 

jarak antar pitch adalah 9,694 cm. Dan dari analisis dimensi turbin ulir Archimedes 

dengan menggunakan metode Buckingham-Pi di dapatkan parameter turbin 

prototipe yang ditinjau adalah sebesar 1500 rpm. 

Kata kunci : PLTMH, Rotor Turbin, Anlisis Dimensi 
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ABSTRACT 

 

NUMERICAL STUDY FOR TURBINE ROTORS AND DIMENSIONAL 

ANALYSIS ON THE SARWAN PLTMH SYSTEM BASED ON ARCHIMEDES 

SCREW TURBINE 

 

Denny Adrian* 

*Email : denny.adrian2712@gmail.com 

 

utilization of conventional-based energy sources for electricity generation 

in Indonesia is still very significant, the dominance of these forms of energy sources 

is in tandem with the amount of reserves such as coal and oil. This study aims to 

study the numerical analysis of the turbine rotor and dimensional analysis on the 

Sarwan PLTMH system based on the Archimedes screw turbine. This research 

method uses 4 (four) stages, namely: literature study, data collection, calculation 

and analysis. From the results of measurements and data calculations carried out 

in the Sarwan hamlet, Merbau village, OKU Selatan district. The results of the 

study in the form of the flow velocity above obtained the highest value, which is 

located at point V8 = 6.9669 m/s, the lowest value lies at point V477 = 1.5193 m/s, 

and the average value of the flow velocity on the channel cross section is4,19 m/s.. 

The rotational speed of the Archimedes screw turbine rotor is 11,474 rpm. The tilt 

angle of the rotor is obtained through field measurements, which is 41°. The rotor 

blades obtained in the calculation are 72,819 cm and have 7 pitches and the 

distance between pitches is 9,694 cm. And from the analysis of the dimensions of 

the Archimedes screw turbine using the Buckingham-Pi method, the parameters of 

the prototype turbine that are reviewed are 1500 rpm.  

Key words : PLTMH, Turbine Rotor, Dimensional Analysis 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1         Latar Belakang 

Pemanfaatan sumber energi berbasis konvensional untuk pembangkitan 

daya listrik di Indonesia hingga saat ini masih sangat signifikan, dominasi bentuk 

sumber energi tersebut beriringan dengan jumlah cadangan seperti batubara dan 

minyak bumi. Dampak negatif secara global pada penggunaan yang terjadi adalah 

meningkatkan efek gas rumah kaca yang selanjutnya menaikkan temperatur bumi. 

Upaya untuk meminimalisir dampak yang terjadi adalah dengan menurunkan peran 

penggunaan sumber energi berbahan bakar fosil dengan menggalakkan kemampuan 

sistem pembangkitan melalui pemanfaatan sumber energi berkelanjutan dalam 

konteks sumber Energi Baru dan Terbarukan (EBT). Air yang merupakan sub 

segmen EBT dengan jenis dan kapasitas yang beragam dan tersebar luas di 

Indonesia sangat berpotensi dikembangkan lebih lanjut untuk pembangkitan daya 

listrik (Supu, et al., 2016). 

Sungai adalah aliran air yang besar dan memanjang yang mengalir secara 

terus-menerus dari sumber menuju muara. Manfaat terbesar dari sungai adalah 

untuk irigasi pertanian, bahan baku air minum, bahkan potensial untuk 

dimanfaatkan sebagai pembangkit listrik tenaga air. Air merupakan salah satu 

sumber energi, karena pada air tersimpan energi potensial untuk kondisi air jatuh 

dan energi kinetik untuk kondisi air yang mengalir. Jatuhan air pada ketinggian 

tertentu didalamnya terkandung energi potensial yang merupakan proses alami jika 

dimanfaatkan untuk memutar turbin air maka dapat diubah menjadi energi mekanik 

dan elektrik. Tenaga air merupakan sumber energi yang bersifat non-depletable 

(tidak dapat habis) namun sumber air bisa mengalami kekurangan intensitas hal ini 

dipengaruhi oleh iklim yang menyebabkan angka curah hujan serta kerusakan alam 

seperti penggundulan hutan dan perusakan struktur tanah (Yandra & Djufri, 2019). 

Aplikasi turbin air dalam skala kecil seterusnya disebut sebagai 

Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) dipilih sebagai salah satu sistem 

pembangkitan daya listrik berbasis energi alternatif yang ramah lingkungan, dapat 

diperbaharui, tidak konsumtif terhadap pemakaian air, berkelanjutan dan biaya 
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operasinya kecil sesuai dengan daerah terpencil. PLTMH mendapatkan energi dari 

aliran air yang memiliki perbedaan ketinggian tertentu. Energi tersebut 

dimanfaatkan untuk memutar turbin yang dihubungkan dengan generator listrik. 

PLTMH memiliki tiga komponen utama yaitu air (sumber energi), turbin dan 

generator (Suparjo, Balaka, & Kadir, 2020). 

Turbin ulir merupakan jenis turbin air yang baru diteliti satu decade ini, 

diadopsi dari teori Archimedean screw. Turbin ulir dikategorikan jenis turbin reaksi 

yang bisa dipakai pada head rendah. Kajian turbin ulir secara eksperimental masih 

perlu dilakukan penelitian untuk mendapatkan informasi real agar turbin ulir dapat 

diaplikasikan secara optimal (Saroinsong, Thomas, & Mekel, 2017).  

1.2         Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji numerikal rotor turbin dan analisis 

dimensi pada sistem PLTMH sarwan berbasis turbin ulir Archimedes 

1.3         Batasan Masalah 

Batasan Masalah ini mengkaji numerikal untuk rotor turbin yang 

berhubungan dengan panjang blade  dan analisis dimensi pada sistem pltmh sarwan 

berbasis turbin ulir Archimedes 

1.4         Sistematika Penulisan 

Penelitian ini masing-masing ditulis dalam beberapa bagian untuk    

mempermudah dalam penyusunan. Secara sistematika penulisan skripsi ini akan 

ditulis sebagai berikut :  

BAB 1 PENDAHULUAN : Berisi tentang latar belakang judul, 

tujuan penelitian, batasan masalah, 

sistematika penulisan.  

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA : Membahas mengenai landasan teori 

yang berisikan dasar pemikiran secara 

teoristis dan secara umum antara lain 

tentang PLTMH, turbin air, turbin ulir 
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Archimedes. Kajian numerik rotor, dan 

anlisis dimensi. 

BAB 3 METODE PENELITIAN : Pada bab ini akan dibahas secara rinci 

mengenai metode pengerjaan skripsi. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS : Pada bab ini menguraikan tentang 

kajian numerik untuk rotor turbin dan 

menganalisis dimensi pada sistem 

PLTMH sarwan berbasis turbin ulir 

Archimedes. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN: Pada bab ini berisi tentang kesimpulan 

dan saran dari pembahasan pada bab 

sebelumnya. 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN  
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