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ABSTRAK 

 

PENGARUH PELETAKAN TURBIN ULIR ARCHIMEDES DITINJAU DARI 

PERUBAHAN SUDUT ROTOR TURBIN 

Nanang Irawan Sadewo* 

*Email : nanang0949@gmail.com 

Di Indonesia penggunaan energi sebagian besar masih bersumber dari fosil. 

Namun seiring berjalannya waktu, ketersediaan energi fosil semakin menurun. 

Pemanfaatan sumber energi alternatif dalam bentuk sumber Energi Baru dan 

Terbarukan (EBT) merupakan salah satu solusi alternatif. Penggunaan EBT tidak 

hanya untuk mengurangi penggunaan energi fosil, tetapi juga untuk mewujudkan 

energi bersih atau ramah lingkungan. Salah satu bentuk pemanfaatan EBT dalam 

skala kecil adalah Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH). Penelitian 

ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh peletakan turbin ulir Archimedes yang 

ditinjau dari perubahan sudut rotor turbin. Metode penelitian ini menggunakan 4 

(empat) tahapan yaitu: studi literatur, pengambilan data, perhitungan dan analisis. 

Dari hasil pengukuran dan perhitungan data yang dilakukan pada dusun Sarwan 

desa Merbau kabupaten OKU Selatan didapatkan sudut kemiringan optimal pada 

turbin 45°. Berdasarkan sudut optimal yang didapat kecepatan aliran  maksimum 

sebesar 9,8756 m/s dan kecepatan aliran minimum sebesar 4,8702 m/s. Luas 

penampang pada pada pipa pesat sebesar 0,04 m2 sehingga debit yang dihasilkan 

dari sudut optimal sebesar 0,194 m3/s. Secara mekanis dan elektris Daya yang 

tebangkitkan dari turbin sebesar 5,25 kW.  

Kata kunci : PLTMH, Turbin ulir Archimedes, Sudut optimal 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:nanang0949@gmail.com


ix 
 

ABSTRACT 

 

THE EFFECT OF ARCHIMEDES THREAD TURBINE LAYING FROM THE 

CHANGES OF THE TURBINE ROTOR ANGLE 

Nanang Irawan Sadewo* 

*Email : nanang0949@gmail.com 

In Indonesia, most of the energy use still comes from fossils. But over time, 

the availability of fossil energy is decreasing. Utilization of alternative energy 

sources in the form of New and Renewable Energy (EBT) sources is one alternative 

solution. The use of EBT is not only to reduce the use of fossil energy, but also to 

realize clean or environmentally friendly energy. One form of utilization of EBT on 

a small scale is Micro Hydro Power Plant (PLTMH). This study aims to determine 

the effect of the placement of the Archimedes screw turbine in terms of changes in 

the turbine rotor angle. This research method uses 4 (four) stages, namely: 

literature study, data collection, calculation and analysis. From the results of 

measurements and data calculations carried out in the Sarwan hamlet, Merbau 

village, OKU Selatan district, the optimal tilt angle for the turbine is 45°. Based on 

the optimal angle, the maximum flow velocity is 9.8756 m/s and the minimum flow 

velocity is 4.8702 m/s. The cross-sectional area of the rapid pipe is 0.04 m2 so that 

the resulting discharge from the optimal angle is 0.194 m3/s. Mechanically and 

electrically The power generated from the turbine is 5.25 kW. 

Keywords: PLTMH, Archimedes screw turbine, Optimum angle. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Di Indonesia penggunaan energi sebagian besar masih bersumber dari fosil, 

terutama penggunaan energi tak terbarukan yang dihasilkan oleh minyak bumi dan 

batu bara. Namun seiring berjalannya waktu, ketersediaan energi fosil semakin 

menurun. Pemanfaatan sumber energi alternatif dalam bentuk sumber Energi Baru 

dan Terbarukan (EBT) merupakan salah satu solusi alternatif. Penggunaan EBT 

harus menjadi perhatian utama untuk pembangkitan energi listrik, tidak hanya 

untuk mengurangi penggunaan energi fosil, tetapi juga untuk mewujudkan energi 

bersih atau ramah lingkungan (Azhar & Satriawan, 2018). 

Tenaga air adalah sumber EBT terbesar secara global. Rilis Dewan Energi 

Nasional (DEN) melalui dokumen buku bauran energi nasional 2020 

mengungkapkan besaran potensi bentuk sumber energi angin sebesar 60,6 GW, 

surya 207.898 MW dan air sebesar 75.091 MW. Kecenderungan pemanfaatan air 

sebagai sumber energi ini lebih mengemuka dibandingkan dengan bentuk sumber 

energi alternatif lainnya lebih disebabkan oleh arah regulasi dan besaran capital 

cost yang harus dikeluarkan (Usman, 2020).  

Salah satu bentuk pemanfaatan potensi tenaga air dalam skala kecil adalah 

melalui sistem Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH). Wahana suplai 

fluida dapat menggunakan saluran irigasi, sungai atau terjunan air dengan cara 

memanfaakan beda ketinggian level fluida dan besarnya debit air. Di anak sungai  

terdapat potensi ketersediaan air yang cukup sepanjang tahun, debit andalan, 

ketinggian yang sesuai (Dwiyanto, K, & Tugiono, 2016). 

Salah  satu  bagian  yang  terpenting  dalam  PLTMH  adalah  turbin.  Terdapat 

banyak  jenis  turbin  yang digunakan  dalam  pembangkit  listrik  tenaga  

mikrohidro,  salah satunya yaitu turbin ulir (Putra, Weking, & Jasa, 2018). Secara 

tradisional, turbin ulir Archimedes digunakan untuk memompa air dari tingkat yang 

lebih rendah ke tingkat yang lebih tinggi atau dalam bidang miring. Generator 
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menerima energi mekanik dan mengubahnya menjadi energi listrik yang disuplai 

ke beberapa jaringan (Rohmer, Knittel, Sturtzer, Flieller, & Renaud, 2016). 

1.2 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh peletakan turbin ulir 

Archimedes yang ditinjau dari perubahan sudut rotor turbin. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah ini mengetahui pengaruh peletakan turbin ulir Archimedes 

yang ditinjau dari perubahan sudut rotor turbin. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Secara sistematika penulisan skripsi ini akan ditulis sebagai berikut :  

 

BAB 1 PENDAHULUAN                    

: 

Berisi tentang Latar Belakang, 

Tujuan Penelitian, Batasan 

Masalah, Dan Sistematika 

Penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA            

: 

Membahas mengenai landasan 

teori yang berisikan dasar 

pemikiran secara teoritis dan 

secara umum antara lain 

tentang PLTMH, turbin air, 

turbin ulir Archimedes. 

BAB 3 METODE PENELITIAN          

: 

Pada bab ini akan dibahas 

secara rinci mengenai metode 

pengerjaan skripsi. 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS           

:  

Pada bab ini menguraikan 

tentang pengaruh peletakan 

turbin ulir Archimedes yang 
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ditinjau dari perubahan sudut 

rotor turbin 

BAB 5 KESIMPULAN DAN 

SARAN : 

Pada bab ini berisi tentang 

kesimpulan dan saran dari 

pembahasan pada bab 

sebelumnya. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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