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ABSTRAK 

OPTIMALISASI RUTE PENGANGKUTAN SAMPAH MENGGUNAKAN METODE 

BRANCH AND BOUND DAN NEAREST NEIGHBOR UNTUK MEMINIMALKAN BIAYA 

TRANSPORTASI 

 

 

Ananda Valentine
1
 

Universitas Muhammadiyah Palembang 

E-mail : anandavalentine5@gmail.com 

 

Abstrak UKM Peduli Sampah merupakan pihak yang mengelola sampah di Kecamatan Tanah 

Abang. Permasalahan yang dihadapi adalah belum adanya rute optimal dalam pengangkutan 

sampah. Penelitian ini bertujuan untuk meminimalkan biaya transportasi. Metode yang digunakan 

dalam penelitian ini yaitu metode Branch and Bound dan Nearest Neighbor dengan bantuan 

software WINQSB. Algoritma Branch and Bound dan Nearest Neighbor merupakan sebuah teknik 

yang digunakan untuk menyelesaikan permasalahan perutean. Dari hasil penelitian pada rute awal  

didapat biaya transportasi per tahun sebesar Rp.11.584.793,6. Sedangkan dengan Metode Branch 

and Bound dan Nearest Neighbor didapat biaya transportasi per tahun sebesar Rp.9.641.548,8. 

Dari kedua metode menghasilkan jarak tempuh dan biaya transportasi yang sama. tetapi terdapat 

perbedaan waktu tempuh, dimana metode Nearest Neighbor memiliki waktu tempuh yang lebih 

cepat, sehingga didapat usulan terpilih yaitu menggunakan metode Nearest Neighbor. 

 

Kata Kunci : Branch and Bound, Nearest Neighbor dan WINQSB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ix 

 

ABSTRACT 

 

OPTIMIZING WASTE TRANSPORTATION ROUTES USING BRANCH AND BOUND AND 

NEAREST NEIGHBOR METHODS TO MINIMIZE TRANSPORTATION COSTS 

 

 

Ananda Valentine
1 

Universitas Muhammadiyah Palembang 

E-mail : anandavalentine5@gmail.com 

 

Abstact UKM Peduli Sampah is the party that manages waste in Tanah Abang District. The 

problem faced is that there is no optimal route in the transportation of waste. This study aims to 

minimize transportation costs. The method used in this study is the Branch and Bound and Nearest 

Neighbor methods with the help of WINQSB software. The Branch and Bound and Nearest 

Neighbor algorithms are techniques used to solve routing problems. From the results of research 

on the initial route, transportation costs per year are Rp. 11,584,793.6. Meanwhile, with the 

Branch and Bound and Nearest Neighbor methods, transportation costs per year are Rp. 

9,641,548.8. Both methods produce the same mileage and transportation costs. but there is a 

difference in travel time, where the Nearest Neighbor method has a faster travel time, so that the 

selected proposal is obtained using the Nearest Neighbor method. 

 

Keywords: Branch and Bound, Nearest Neighbor and WINQSB 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sampah menjadi permasalahan yang cukup serius, terlebih ditengah 

pandemi Covid-19 ini. Sampah mengalami lonjakan karena meningkatnya 

produksi sampah akibat dari konsumsi masyarakat yang meningkat, 

ketergantungan yang besar pada layanan pengiriman makanan dan belanja online 

ditengah pandemi karena pembatasan sosial dan physical distancing. Berdasarkan 

data Kementrian Lingkungan Hidup dan Kehutanan (LHK) timbunan sampah di 

Indonesia pada akhir tahun 2020 mengalami pelonjakan yaitu sebesar 67,8 juta 

ton dan akan terus bertambah seiring pertumbuhan jumlah penduduk dan 

pembatasan sosial. 

Sampah merupakan permasalahan nasional sehingga pengelolaannya perlu 

dilakukan secara komprehensif dan terpadu dari hulu ke hilir agar memberikan 

manfaat secara ekonomi, sehat bagi masyarakat, dan aman bagi lingkungan, serta 

dapat mengubah perilaku masyarakat. Hal ini tertuang dalam UU Nomor 18 

Tahun 2008 tentang pengelolaan sampah. 

UKM Kelompok Usaha Bersama (KUB) Peduli Sampah adalah pihak yang 

bertanggung jawab dalam pengangkutan sampah dari rumah warga sampai ke 

tempat pengolahan sampah. Proses pengangkutan sampah dari rumah warga ke 

tempat pengolahan sampah menggunakan kendaraan beroda empat berupa truk 

yang di sediakan oleh pemerintah Kabupaten Penukal Abab Lematang Ilir. 
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Permasalahan yang dihadapi dalam pengangkutan sampah oleh UKM Kelompok 

Usaha Bersama (KUB) Peduli sampah Kecamatan Tanah Abang yaitu belum 

adanya rute yang tepat dan optimal dalam pengambilan sampah.  

Salah satu cara yang dapat dilakukan untuk mengoptimalkan biaya 

pengangkutan sampah adalah meminimalkan biaya transportasi melalui rute 

optimal kendaraan yang disebut dengan Vehicle Routing Problem (VRP). Solusi 

dari Vehicle Routing Problem (VRP) adalah rute optimal (terpendek), sehingga 

dapat menghemat jarak tempuh kendaraan, biaya transportasi (termasuk biaya 

bahan bakar) dan waktu (Indrawati, 2016). Tujuan dari Vehicle Routing Problem 

(VRP) adalah menentukan rute optimal yang akan dilewati oleh kendaraan yaitu 

rute dengan jarak minimum untuk melakukan pengambilan sampah kepada 

konsumen. Dengan menggunakan Metode Branch and Bound dan Nearest 

Neighbor diharapkan dapat menentukan dan mendapatkan rute pengangkutan 

sampah yang paling optimal. Nearest neighbour dan Branch and Bound dipilih 

karena metode ini merupakan metode untuk menyelesaikan permasalahan 

optimasi yang lebih sulit dengan kualitas waktu penyelesaian relatif cepat dan 

sederhana, sehingga mampu menghasilkan solusi yang terbaik. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian diatas maka rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu 

sebagai berikut : 

1. Berapa biaya transportasi yang diperoleh dari data awal ? 
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2. Berapa jarak tempuh, waktu tempuh dan biaya transportasi menggunakan 

metode Branch and Bound  dan Nearest Neighbor ? 

3. Metode manakah yang terpilih sebagai usulan perbaikan dan berapa biaya 

penghematan yang didapat ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi agar penelitian lebih tearah dan tidak meluas, adapun 

batasan dalam penelitian ini yaitu : 

1. Penelitian dilakukan di UKM Kelompok Usaha Bersama (KUB) Peduli 

Sampah Kecamatan Tanah Abang. 

2. Pengangkutan sampah ditujukan untuk 8 desa dan lokasi tetap. 

3. Kondisi jalan menuju ke 8 desa diasumsikan baik. 

 

1.4  Tujuan Penelitian  

Adapun tujuan penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui biaya transportasi pada rute awal. 

2. Untuk menentukan rute pengangkutan sampah menggunakan metode 

Branch and Bound dan Nearest Neighbor. 

3. Untuk mendapatkan usulan perbaikan rute yang paling optimal. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Bagi Mahasiswa 

Manfaat penelitian bagi mahasiswa yaitu dapat mengaplikasikan dan 

menerapkan metode Branch and Bound dan Nearest Neighbor untuk 

mengoptimalkan rute pengangkutan sampah. 

2. Bagi Universitas Muhammadiyah Palembang 

Menjalin kerjasama antara Universitas Muhammadiyah Palembang dengan 

Dinas Lingkungan Hidup Kabupaten Penukal Abab Lematang Ilir dan UKM 

Kelompok Usaha Bersama (KUB) Peduli Sampah Kecamatan Tanah Abang. 

3. Bagi UKM Kelompok Usaha Bersama (KUB) Peduli Sampah Kecamatan 

Tanah Abang 

Meminimalkan biaya transportasi menggunakan metode Branch and Bound 

dan Nearest Neighbor di UKM Kelompok Usaha Bersama (KUB) Peduli 

Sampah Kecamatan Tanah Abang. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika dalam penulisan proposal skripsi ini disusun sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini tidak hanya memuat tentang penjelasan yang sifatnya definisi saja, 

tetapi juga memuat pijakan awal secara teoritis, kajian literatur deduktif dan 

induktif yang dapat membuktikan bahwa topik skripsi yang diangkat dapat 

memenuhi syarat dan kriteria akademis yang juga didukung penelitian-penelitian 

sebelumnya. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentang waktu dan tempat penelitian, jenis data, metode 

pengumpulan data, metode pengolahan data, dan diagram alir penelitian  

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini berisi pengumpulan data, pengolahan data, pembahasan 

mengenai hasil pengolahan data, serta analisis perbandingan dari kedua metode 

yang digunakan. 

BAB 5 PENUTUP 

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang 

dilakukan.   
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