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ABSTRAK 

Energi Listrik adalah kebutuhan vital dalam pembentukan ekonomi dan 

pembangunan social, sehingga diperlukan suatu energi terbarukan salah satunya 

adalah pembangkit listrik tenaga akumulator dengan daya 100Ah menggunakan 

sistem Loop tertutup dengan kapasitas daya maksimum 600 Watt. Dimana 

aplikasi yang digunakan adalah pemograman MATLAB dan model matematik 

berupa Regresi linear dengan dua peubah serta Koefisien korelasi dengan R
2
, 

tujuan penelitian ini antara lain untuk mendapatkan model-model matematik 

ketika sistem dibebani serta mengetahui batas mana agar sistem bekerja secara 

kontinu ketika sistem dibebani, dari hasil penelitian yang dilakukan didapatkan 

model matematis ŷi = 12,3928 – 0,0027 x1 + 0,0302 x2 maka didapatkan x1 = 455 

(variabel beban, Watt) dan x2 = 18,69 (variabel arus, Ampere), maka tegangan ŷi 

= 11,724 Volt. 

 

Kata kunci : Modelling, Loop Tertutup, Pembebanan, MATLAB 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik adalah kebutuhan vital dalam pembentukan ekonomi dan 

pembangunan social, hampir semua aktivitas sehari-hari dan industrial 

menggunakan energi listrik, namun tidak seluruh daerah dapat mendapatkan 

energi lisrik karena keterbatasan jangkauan sumber energi listrik oleh PLN. 

Energi listrik yang banyak digunakan pada saat ini, sebagian besar merupakan 

bahan bakar fosil seperti gas alam, minyak bumi, batubara yang tidak bisa 

diperbarui. Penggunaan bahan bakar fosil memberikan efek negatif seperti 

pencemaran udara dan pemanasan global. Pemerintah Indonesia telah 

memprioritaskan peningkatan serta pemanfaatan potensi energi altermatif, 

terutama energi baru dan terbarukan, untuk meningkatkan cadangan serta 

menjamin ketersediaan listrik, terutama di daerah pedesaan, terpencil, dan 

perbatasan. (Salehi & Shayesteh, 2017)  

Penggunaan energi listrik membuat Indonesia masih bergantung 

menggunakan bahan bakar fosil sehingga pemerintah Indonesia mesti cepat 

menanggapi dalam mencari penyelesaian dari persoalan tersebut dan 

menggantikannya dengan sumber daya lainnya. Indonesia adalah negara beriklim 

tropis, wilayah yang luas dan memiliki banyak pulau sehingga potensi sumber 

daya alam berupa matahari, air dan angin merupakan alternatif suatu energi yang 

dapat dimanfaatkan dengan maksimal oleh pemerintah. Masyarakat modern masih 

banyak menggunakan listrik dari bahan bakar fosil, tidak hanya sebagai 

pencahayaan, jaringan dan mendorong pembangunan ekonomi lainnya. 

Penggunaan beban listrik yang besar dapat mengakibatkan pemadaman 

bergilir,gangguan sinyal dan perekonomian berhenti. (Bachtiar & Hayatul, 2018) 

Pemerintah harus tanggap untuk mencari energi alternatif pengganti yang 

memiliki potensi besar, sumber energi potensial dengan inovasi baru yakni 

penggunaan sistem pembangkit listrik tenaga akumulator. Pemanfaatan sistem 
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pembangkit listrik tenaga akumulator patut dipertimbangkan, karena penggunaan 

sistem pembangkit listrik tenaga akumulator sebagai sumber energi akan dapat 

digunakan secara maksimal khususnya untuk memenuhi keperluan energi pada 

tempat tertentu, seperti penggunaan pada tempat yang terpencil dan lain-lain. 

Adapun pemakaian akumulator, inverter, rangkaian penyearah dan rangkaian 

peningkatan arus pada pembangkit listrik tenaga akumulator : 

Akumulator yaitu suatu alat yang bisa menyimpan energi listrik, dimana 

akumulator digunakan sebagai Sumber pembangkit listrik dalam bentuk energi 

listrik arus searah (DC). Power inverter untuk mengonversi arus searah (DC) ke 

arus bolak balik (AC) pada akumulator, rangkaian peningkatan arus suatu alat 

rangkaian adaptor dengan power supply yang memiliki daya rendah. Rangkaian 

penyearah ialah rangkaian yang berperan dalam menyearahkan gelombang arus 

listrik, arus listrik yang awalnya merupakan arus bolak-balik (AC) jika dilalui 

rangkaian penyearah akan dikonversi sebagai arus searah (DC). Sistem 

pembangkit listrik tenaga akumulator tersebut dikatakan sirkulasi hybrid 

dikarenakan ada proses pengisian ulang terhadap proses pengisian muatan 

akumulator. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan khusus penelitian ini ialah : 

1. Untuk mendapatkan model-model matematik ketika sistem dibebani 

2. Untuk mengetahui sebatas mana agar sistem bekerja secara kontinu ketika 

dibebani maksimum 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dibatasi pada perhitungan untuk mencari model matematik 

ketika sistem dibebani  

1.4 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam skripsi ini ialah : 
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BAB 1 PENDAHULUAN  

Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, tujuan penelitian, batasan 

masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Akumulator 100 Ah 

Loop Tertutup Dengan Kapasitas Daya Maksimum 600 Watt dan Regresi Linier 

Dengan Dua Peubah, 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menerangkan jadwal kegiatan,tahapan penelitian, studi literature dan 

eksperimental set up. 

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN DAN ANALISA 

Bab ini menerangkan data pengukuran, perhitungan, dan analisa. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini membahas kesimpulan dan saran. 

DAFTAR PUSTAKA 
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