
 
 

i 
 

PERFORMANSI PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA 

TERHUBUNG LANGSUNG PADA POMPA AIR 

 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan Sebagai Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana 

Program Strata-1 Pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Palembang 

 

Disusun Oleh: 

KHOIRUL KALAM 

13 2016 120 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PALEMBANG 

2021



 
 

ii 
 

 

 

 



 
 

iii 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

iv 
 

MOTTO  

 
 

 Bersyukur kunci nikmat kehidupan. 

 Tetap rendah hati meskipun kelak kau 
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dari yang lain. 
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ABSTRAK 

Air merupakan salah satu produk alam yang paling banyak digunakan oleh 

manusia seperti untuk kebutuhan  keseharian baik untuk minum, memasak, 

mandi, mencuci dan lain-lain, bahkan industri, pertanian, perkantoran semua 

membutuhkan air. kebutuhan pokok manusia namun pada beberapa daerah dengan 

sumber mata air terbatas dan sulit dijangkau. Sistem pompanisasi air pada daerah 

terpencil dan belum dialiri jalur listrik dari Perusahaan Listrik Negara (PLN). 

Energi yang dihasilkan oleh matahari nantinya akan digunakan sebagai sumber 

energi utama penggerak Motor Direct Current (DC) 54 Watt 12 Volt 4,5, Ampere 

menggunakan batere 12 Volt pompa yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

pompa DC. Dengan demikian, akan dilakukan suatu penelitian dalam hal 

optimalisasi dan perfomansi hubungan motor DC dan pompa air DC dengan 

sumber daya PLTS. Dalam penelitian ini bertujuan untuk menegetahui 

optimalisasi dan performansi Motor DC 54 Watt. Penelitian ini di mulai dengan 

pengumpulan data perhitungan arus, tegangan, dan daya dilakukan dengan cara 

mengukur langsung ke sumber beban menggunakan alat ukur, hasil data 

pengukuran dan perhitungan selanjutnya diverifikasi dan divalidasi dan dibentuk 

dalam tabel dan grafik.  

Kata kunci: Performansi  PLTS, Motor DC, 54 Watt  
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ABSTRACT 

Water is one of the natural products most widely used by humans, such as for 

daily needs, both for drinking, cooking, bathing, washing and others, even 

industry, agriculture, offices all need water. Water is a basic human need, but in 

some areas with limited water sources and difficult to reach. The water pumping 

system is in remote areas and has not yet been supplied by electricity from the 

State Electricity Company (PLN). The energy produced by the sun will later be 

used as the main energy source to drive the Motor Direct Current (DC) 54 Watt 

12 Volt 4.5, Ampere using a 12 Volt battery. The pump used in this study is a DC 

pump. Thus, a research will be carried out in terms of optimization and 

performance of the relationship between DC motors and DC water pumps with 

PLTS power sources. In this study, the aim of this research is to determine the 

optimization and performance of the 54 Watt DC Motor. This research begins 

with the collection of current, voltage, and power calculation data by measuring 

directly to the load source using measuring instruments, the results of 

measurement data and calculations are then verified and validated and formed in 

tables and graphs.  

Keywords: PLTS performance, DC motor, 54 Watt  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Air merupakan salah satu produk alam yang paling banyak digunakan oleh 

manusia seperti untuk kebutuhan keseharian baik untuk minum, memasak, mandi, 

mencuci dan lain-lain, bahkan industri, pertanian, perkantoran semua 

membutuhkan air. Meskipun air merupakan kebutuhan pokok manusia namun 

pada beberapa daerah dengan sumber mata air terbatas dan sulit dijangkau, 

ketersediaan air yang memenuhi syarat menjadi masalah. Meskipun peralatan 

pompanisasi tersedia, namun bahan bakar minyak atau listrik sebagai tenaga 

penggerak pompanisasi juga menjadi permasalahan sendiri. Indonesia yang 

merupakan wilayah yang dilewati garis katulistiwa memiliki ketersediaan sumber 

energi matahari yang melimpah, maka dari itu energi tersebut dapat 

dikembangkan menjadi energi listrik untuk menggerakkan pompa air (Aminuddin, 

Nurhayati, & Widiyani, 2019). 

Sistem pompanisasi air pada daerah terpencil dan belum dialiri jalur listrik 

dari Perusahaan Listrik Negara (PLN) untuk kebutuhan masyarakat sejauh ini 

banyak digerakkan melalui pengadaan daya listrik yang ditopang oleh sistem 

dengan basis bahan bakar fosil. Salah satu Sumber Energi Setempat (SES) yang 

dimanfaatkan untuk pencatu daya pompanisasi adalah teknologi Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS). Kinerja PLTS untuk memompa air menjadi sangat 

maksimal pada musim kemarau, dimana intensitas cahaya matahari dan kebutuhan 

air sangat tinggi. Sedangkan pada musim hujan, masyarakat bisa mendapatkan air 

dengan mudah, sehingga kinerja PLTS yang kurang maksimal karena kurangnya 

intensitas cahaya matahari tidak menjadikan masalah. PLTS akan tetap beroperasi 

meskipun cuaca mendung atau hujan sekalipun. Hal ini berpengaruh terhadap 

debit energi yang dihasilkan. Keuntungan lain dari menggunakan sistem PLTS 

yaitu tidak memerlukan operator khusus untuk mengoperasikan pompa ini, karena 

sistem ini beroperasi secara otomatis mudah dipasang dan mudah dirawat 

(Aminuddin, Nurhayati, & Widiyani, 2019). 
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1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian pada kajian adalah untuk menganalisis performansi PLTS 

Atar Badak yang terhubung langsung pada pompa air dengan penggerak motor 

Direct Current (DC). 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah dipersempit pada analisis performansi PLTS dengan beban 

motor DC sebagai penggerak pompa air. 

1.4    Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN Menjelaskan mengenai latar belakang, 

tujuan penelitian, batasan masalah, 

sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA Menjelaskan mengenai Performansi PLTS 

dan optimalisasi motor DC 54 Watt dan 

panel surya, jenis photovoltaic, solar 

charger controller, batere 

BAB 3METODE PENELITIAN Metode pengambilan data, metode 

perancangan alat, fishbone diagram, alat dan 

bahan yang digunakan, tempat dan waktu 

penelitian 

BAB 4 PEMBAHASAN Data pengukuran, data percobaan, analisis 

data 

BAB 5 KESIMPULAN DAN  

SARAN 

Kesimpulan dan saran 

DAFTAR PUSTAKA   
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