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ABSTRAK

Studi aliran daya sangat penting karena dapat menganalisis keadaan sistem
sekarang dan dapat digunakan dalam perencanaan pengembangan system.
Analisa aliran daya merupakan suatu analisa aliran daya aktip (P) dan daya
reaktif (Q) dari suatu system pembangkit melalui suatu saluran hingga ke beban.
Besarnya daya yang mengalir tergantung pada besarnya beban yang terpasang
pada bus. Studi ini dilakukan dari bulan Oktober sampai Desember 2020.
Metode yang dilakukan pada studi ini dilakukan perhitungan rugi — rugi daya
dan arus yang mengalir pada masing-masing saluran dengan berdasarkan
kapasitas daya dan arus pada masing — masing saluran. Dari hasil perhitungan
daya nyata yang paling besar mengalir yaitu pada saluran bs sebesar 319,9 kW
dan daya reaktif sebesar 0,03366 VAR dengan rugi - rugi daya nyata sebesar
7,876 dan daya reaktif sebesar 0,03366 VAR. Dari hasil perhitungan rugi — rugi
daya diperoleh total rugi — rugi daya pada semua saluran adalah sebesar 38,183
Watt dan 0.30769 VAR dengan total aliran daya yang disalurkan pada semua
beban adalah sebesar 1.652,4 kW dan 1.521,6 kVAR.

Kata kunci: Aliran daya, jaringan distribusi radial, arus (1), resistansi (R),
reaktansi (J), rugi — rugi daya
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ABSTRACT

The study of power flow is very important because it can analyze the state of the
current system and can be used in system development planning. Power flow
analysis is an analysis of the flow of active power (P) and reactive power (Q) of
a generator system through a channel to the load. The amount of power flowing
depends on the amount of load installed on the bus. This study was conducted
from October to December 2020. The method used in this study is to calculate
power losses and currents flowing in each channel based on the power capacity
and current in each channel. From the results of the calculation of the real
power, the largest flow is in the b5 channel of 319.9 kW and the reactive power
of 0.03366 VAR with real power losses of 7.876 and reactive power of 0.03366
VAR. From the calculation of power losses, the total power losses on all
channels are 38.183 Watt and 0.30769 VAR with the total power flow distributed
to all loads amounting to 1,652.4 kW and 1,521.6 kVAR.

Keywords: Power flow, radial distribution network, current (1), resistance (R), reactance
(J), power losses
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Studi aliran daya atau load flow study dapat diartikan sebagai analisis
numerik aliran tenaga listrik dalam sebuah sistem kelistrikan. Studi aliran daya
kadang disebut juga studi aliran beban,dan juga merupakan analisa dan asesmen
terhadap kondisi steady-state sistem listrik. Studi aliran dayasalah satu studi
tersulit pada kelompok studi sistem tenaga. Studi ini mengevaluasi kemampuan
sistem untuk memasok beban dengan memadai sambil tetap berada dalam rentang

tegangan dan arus yang tepat.

Sasaran studi aliran daya sendiri yaitu untuk mengetahui aliran tenaga,
arus, tegangan, daya nyata (real power) dan daya reaktif (reactive power) dalam
suatu sistem dalam kondisi beban apa pun. Studi aliran daya diperlukan selama
fase desain proyek baru atau ketika mengevaluasi perubahan dan ekspansi sistem
kelistrikan yang ada. Aliran tenaga listrik dalam setiap sistem kelistrikan disebut
sebagai “Aliran Daya”.Laporan studi aliran daya akan menentukan tegangan dan
faktor daya di semua bus, serta arus atau aliran daya di semua feeder.Studi aliran
daya sangat membantu saat pembuatan perencanaan masa depan dengan
memperhitungkan serta menganalisis berbagai situasi hipotetis terkait kelistrikan.

Misalnya, jika saluran transmisi akan dilepas dari sisten untuk pemeliharaan,
Objek dari perhitungan adalah untuk mengetahui :

1. Berapa level tegangan di semua node sistem selama operasi?
2. Apakah elemen sistem tenaga (transformator, generator, kabel, dll.) sudah
memadai atau overload?

3. Di mana titik terlemah dari sistem?

1.2. Tujuan Pembahasan

Adapun tujuan pembahasan dalam studi aliran daya ialah untuk

menentukan karakteristik operasi kondisi-tunak dari sistem tenaga suatu beban



dan kondisi daya. Melalui analisa aliran daya kita dapat mendapat informasi
tentang level tegangan (V) di setiap bus dalam kondisi steady-state. Ini penting

karena besarnya tegangan bus harus dipertahankan dalam batas yang ditetapkan.
1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah yang dibahas dalam penulisan skripsi ini adalah studi
aliran daya dengan cara menghitung arus yang mengalir pada setiap beban, rugi-
rugi daya pada setiap beban,

1.4.Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam skripsi ini terdiri dari 5 bab yaitu
BAB 1. PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas latar bekakang masalah, tujuan penulisan, batasan

masalah dan sistematika penulisan.
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas teknik topologi, persamaan karakteristik jaringan,
persamaan arus injeksi, jatuh tegangan pada jaringan radial, persamaan daya,

algoritma perhitungan aliran daya jaringan radial secara iterasi.
BAB 3. METODE PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan tempat dan waktu, fishbone penelitian, bahan

dan alat.
BAB 4. SIMULASI PERHITUNGAN DAN ANALISA

Pada bab ini membahas data, simulasi, dan analisa.
BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini membahas kesimpulan dan saran.
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