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ABSTRACT

The need for electrical energy is the main requirement for human life today, both
from industry, offices, and the general public. Several companies in the South
Sumatra region have taken several steps to meet these needs by preparing power
plants that are the main source of electricity or only back up electricity supplied by
PT. PLN for operational activities such as PT. Transpasipic Argo Industry, which is
a company engaged in the processing of palm oil. The company is building a power
plant that has a capacity of 1500 kVA / 1200 kW by using a boiler as a place to
convert water from the liquid phase to the vapor phase. Palm kernel shells and
fibers are an example of a solid fuel used in boilers. Therefore, the purpose of this
study is to determine the ratio of the fuel fiber and shell fuel mixture in oil palm
which is good for use in the boiler and to determine the value of exhaust gas
emissions in the boiler. This analysis found that the best Low Heating Value was in
the combination ratio, namely the combination of 70% oil palm fiber & 30% oil
palm shell with a value of 36072.47322 Kcal / Kg. That is because the higher the
LHYV value of a fuel, the less the amount of fuel used and the best boiler efficiency
value obtained is 80.11% and the test results of exhaust gas emissions in the boiler
are good because they are still below environmental quality standards.

Keywords: Boiler, Oil palm fiber, Palm shell, Low Heating Valeu, Exhaust emissions
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ABSTRAK

Kebutuhan energi listrik merupakan kebutuhan utama bagi kehidupan manusia saat
ini baik dari kalangan industri, perkantoran, maupun masyarakat umum. Beberapa
perusahaan di wilayah Sumatera Selatan telah melakukan beberapa langkah untuk
memenuhi kebutuhan tersebut dengan menyiapkan Pembangkit Listrik yang
bersifat sumber listrik utama maupun hanya membackup daya listrik yang disuplai
PT. PLN untuk kegiatan oprasional seperti pada PT. Transpasipic Argo Industry
yang merupakan perusahaan yang bergerak dalam bidang pengolahan minyak
kelapa sawit. Perusahaan tersebut membangun PLTU yang memiliki kapasitas
1500 kVA / 1200 kW dengan menggunakan boiler sebagai tempat mengubah air
dari fase cair ke fase uap. Cangkang dan serabut pada kelapa sawit adalah salah
satu contoh bahan bakar padat yang digunakan pada Boiler. Oleh karena itu, tujuan
dari penelitian ini adalah untuk mengetahui rasio campuran bahan bakar serabut
dan cangkang pada kelapa sawit yang baik untuk digunakan pada boiler tersebut dan
mengetahui nilai emisi gas buang pada boiler. Analisis ini menemukan bahwa nilai
Low Heating Value terbaik pada rasio kombinasi yakni pada kombinasi 70%
Serabut kelapa sawit & 30% Cangkang kelapa sawit dengan nilai 36072,47322
Kcal/Kg. Hal itu disebabkan karena semakin tinggi nilai LHV suatu bahan bakar
semakin sedikit pula jumlah bahan bakar yang digunakan dan nilai efisiensi boiler
terbaik yang didapat adalah 80,11 % dan hasil pengujian emisi gas buang pada
boiler adalah baik karena masih dibawah batas baku mutu lingkungan.

Kata kunci: Boiler Serabut kelapa sawit, Cangkang kelapa sawit, Low Heating Value, Emisi gas
buang.
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BAB1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik merupakan kebutuhan utama bagi kehidupan
manusia saat ini baik dari kalangan industri, perkantoran, maupun masyarakat
umum. Beberapa perusahaan di wilayah Sumatera Selatan telah melakukan
beberapa langkah untuk memenuhi kebutuhan tersebut dengan menyiapkan
Pembangkit Listrik yang bersifat sumber listrik utama maupun hanya
membackup daya listrik yang disuplai PT. PLN untuk kegiatan oprasional
seperti pada PT. Transpasipic Argo Industry Membangun PLTU yang
memiliki kapasitas 1500 kVA /1200 kW.

PT. Transpasific Agro Industry merupakan perusahaan yang bergerak
dalam bidang pengolahan minyak kelapa sawit. Pabrik minyak kelapa sawit
ini memiliki kapasitas terpasang 40 ton TBS (Tandan Buah Segar)/jam atau
600 Ton Perhari. Instalasi Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU)
tersebut digunakan sebagai sumber energy listrik utama. Instalasi tersebut
dibangun di lokasi pabrik yang terletak di Desa Upang Jaya, Kecamatan.
Muara Telang, Kabupaten Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan.

Cangkang dan serabut pada kelapa sawit adalah salah satu contoh bahan
bakar padat yang digunakan pada Boiler. Bahan bakar ini merupakan
keluaran ataupun output yang dihasilkan dari pengolahan pabrik kelapa
sawit. Serabut adalah bahan bakar padat yang bebentuk seperti rambut,
serabut ini terdapat dibagian kedua dari buah kelapa sawit setelah kulit
buah kelapa sawit. Sedangkan cangkang adalah sejenis bahan bakar
padat yang berwarna hitam berbentuk seperti batok kelapa dan agak bulat,
terdapat pada bagian dalam pada buah kelapa sawit yang diselubungi oleh
serabut.

PT. Transpasific Agro Industry selaku perusahaan yang bergerak
dibidang pengolahan kelapa sawit juga menggunakan limbah kelapa sawit

untuk dapat dimanfaatkan menjadi bahan bakar boiler, namun perusahaan

1



tersebut belum ada analisa mengenai rasio campuran antara serabut kelapa
sawit dan cangkang kelapa sawit untuk mendapatkan komposisi yang tepat.
Pada analisis sebelumnya (Rizky,2016) hanya membahas perbandingan
rasio campuran serabut dan cangkang kelapa sawit yakni 90%:10% dan
80%:20%. Agar penelitian lebih akurat, maka penulis menambahkan rasio
analisi sebesar 70%:30% dan 60%:40%. Disamping itu juga penulis
menambahkan analisis mengenai emisi gas buang pada boiler sesuai
Peraturan Mentri  Lingkungan Hidup dan Kehutanan Nomor.
P.15/MENLHK/SETJEN/ KUM.1/4/2019 tentang Baku Mutu Emisi
Pembankit Listrik Tenaga Termal.

Berdasarkan dari uraian singkat tersebut, saya selaku penulis tertarik
untuk mengangkat judul tesis saya tentang “Analisis Pengaruh Rasio Serabut

Dan Cangkang Kelapa Sawit Sebagai Bahan Bakar Pada Boiler”.

Rumusan Masalah
Berdasarkan penjelasan pada latar belakang, permasalahan yang akan
dihadapi pada boiler pipa air yang menggunakan bahan bakar serabut dan
cangkang pada kelapa sawit antara lain :
1. Berapakah rasio campuran bahan bakar serabut dan cangkang pada
kelapa sawit yang baik untuk digunakan pada boiler ?
2. Berapakah nilai efisiensi boiler yang didapatkan dari rasio campuran
bahan bakar serabut dan cangkang pada kelapa sawit tersebut ?
3. Berapakah nilai emisi gas buang pada boiler menggunakan dengan
masih rasio campuran bahan bakar serabut dan cangkang pada kelapa

sawit tersebut ?

Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini antara lain :
1. Mengetahui rasio campuran bahan bakar serabut dan cangkang pada
kelapa sawit yang baik untuk digunakan pada boiler.

2. Mengetahui nilai efisiensi boiler yang didapatkan dari rasio



campuran bahan bakar serabut dan cangkang pada kelapa sawit

tersebut.

. Mengetahui nilai emisi gas buang pada boiler menggunakan dengan

masih rasio campuran bahan bakar serabut dan cangkang pada kelapa

sawit tersebut.

D. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari hasil penelitian ini antara lain:

1.

Mendapatkan nilai rasio campuran bahan bakar serabut dan cangkang

pada kelapa sawit yang baik untuk digunakan pada boiler.

. Mendapatkan nilai efisiensi boiler yang didapatkan dari rasio

campuran bahan bakar serabut dan cangkang pada kelapa sawit

tersebut.

. Mendapatkan nilai emisi gas buang pada boiler menggunakan

dengan masih rasio campuran bahan bakar serabut dan cangkang

pada kelapa sawit tersebut.
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