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ABSTRAK  

 

Karakterisasi Limbah Karbit Sebagai Adsorben Dalam Proses Adsorpsi 

Logam Cu , Zn , dan Fe 

 

Muhammad Arief Karim, Ani Melani, Sri Utami Sastika  

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah 

Palembang, Indoenesia. 

e-mail sastikasriutami@gmail.com 

 

Adsorpsi adalah suatu proses yang terjadi ketika suatu fluida, cairan maupun gas, 

terikat kepada suatu padatan atau cairan (zat penyerap, adsorben) dan akhirnya 

membentuk suatu lapisan tipis atau film (zat terserap, adsorbat) pada 

permukaannya. Pada penelitian ini, telah dilakukan analisa karakterisasi terhadap 

adsorben limbah karbit. Adsorpsi dilakukan dengan proses batch dengan 

mengalirkan limbah sintesis ke dalam beaker. Hasil analisa mengenai 

karakterisasi adsorben menggunakan uji TEM terlihat bentuk molekul berwarna 

hitam disebabkan telah terjadinya kontak antara adsorben dan adsorbat. Pada Uji 

analisa BET diketahui luas permukaan adsorben sebesar 6,884 m2/g dan pada uji 

analisa FTIR pada adsorben terdapat gugus fungsi alkana, karbonil, aromatik dan 

alkena.  

 

Kata Kunci : adsorpsi, limbah karbit,  limbah intesis, proses batch, TEM, BET, 

FTIR. 
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ABSTRAK  

 

Characterization of Carbide Waste as Adsorbent in the 

Adsorption Process of Cu, Zn, and Fe Metals 

 

Muhammad Arief Karim, Ani Melani, Sri Utami Sastika  

Chemical Engineering Study Program, Faculty of Engineering, 

Muhammadiyah Palembang University, Indonesia. 

e-mail sastikasriutami@gmail.com 

 

Adsorption is a process that occurs when a fluid, liquid or gas is bound to a solid 

or liquid (adsorbent, adsorbent) and finally forms a thin layer or film (adsorbed 

substance, adsorbate) on its surface. In this study, a characterization analysis of 

carbide waste adsorbent has been carried out. Adsorption is carried out by batch 

process by flowing the synthetic waste into a beaker. The results of the analysis 

regarding the characterization of the adsorbent using the TEM test showed that the 

shape of the molecules was black due to the contact between the adsorbent and the 

adsorbate. In the BET analysis test, it was known that the adsorbent surface area 

was 775.624 mg2 / g in the FTIR analysis test on the adsorbent there were alkane, 

carbonyl, aromatic and alkene functional groups. 

 

Keywords: adsorption, carbide waste, waste synthesis, batch processing, TEM,    

BET, FTIR. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Adsorben merupakan zat padat yang dapat menyerap komponen tertentu dari 

suatu fase fluida (Saragih, 2008). Kebanyakan adsorben adalah bahan- bahan yang 

sangat berpori dan adsorpsi berlangsung terutama pada dinding pori- pori atau 

pada letak-letak tertentu di dalam partikel itu. Oleh karena pori-pori biasanya 

sangat kecil maka luas permukaan dalam menjadi beberapa orde besaran lebih 

besar daripada permukaan luar dan bisa mencapai 2000 m/g. Pemisahan terjadi 

karena perbedaan bobot molekul atau karena perbedaan polaritas yang 

menyebabkan sebagian molekul melekat pada permukaan tersebut lebih erat 

daripada molekul lainnya.  

Beberapa jenis adsorben yang dapat digunakan yaitu karbon aktif, Gel silika, 

dan Alumina. Dimana biasa adsorben yang digunakan itu seperti Arang 

aktif/Karbon aktif yang memiliki modal yang cukup besar karena harganya yang 

mahal, butuh aktivasi baik senyawa dari asam maupun basa, dan menggunakan 

pemanasan yang tinggi pada proses pembuatannya. Maka dari itu dibuatlah 

adsorben dari limbah karbit yang tidak memakai modal yang cukup besar dan 

menggunakan proses yang sederhana. Limbah Karbit adalah sebuah senyawa 

kimia yang digunakan untuk mempercepat pematangan buah dengan rumus kimia 

CaC2. Limah karbit juga merupakan pembuangan sisa-sisa dari proses 

penyambungan logam dengan logam (pengelasan) yang menggunakan gas karbit 

(gas aseteline = C2H2) sebagai bahan bakar. Limbah karbit mengandung sekitar 

80-85% unsur kalsium. Komposisi kimia limbah karbit antara lain yaitu 1,48 % 

SiO2, 59,98 % CaO, 0,09% Fe2O3,  9,07 % Al2O3, 0,67 % MgO dan 28,71% unsur 

lain. 

Ketersediaan limbah karbit untuk digunakan sebagai adsorben sangat 

melimpah dengan di survey lokasi Pasar Cinde dikarenakan banyaknya bengkel 

las karbit dengan menghasilkan limbahnya sebanyak 45 ton/ tahun. Dalam hal ini 

perlu dilakukan pengolahan limbah karbit karena manfaatnya sebagai adsorben 

dalam pengolahan limbah cair sintesis. Maka dari itu menjadi motivasi baru 
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pembuatan adsorben dari limbah karbit karena tidak memakan modal yang cukup 

besar , tidak butuh di aktivasi , dan tidak menggunakan pemanasan dengan suhu 

yang tinggi seperti halnya adsorben dari karbon aktif. 

Pencemaran logam adalah masuknya zat logam ke dalam tempat yang tidak 

semestinya dan sangat berbahaya, baik bagi tubuh ataupun lingkungan. Sebagian 

besar berasal dari proses industri dan pertambangan, ternyata pencemaran logam 

berat yang berasal dari alami pun bisa terjadi. Misalnya logam yang dibebaskan 

dari proses kimiawi dan aktifitas gunung berapi, logam yang ditransportasi oleh 

ikan dari atmosfer berupa partikel debu, serta dari abrasi pantai. 

Beberapa jenis logam berat antara lain sebagai berikut : Al (aluminium), Hg 

(merkuri), Pb (plumbum / timbal), Zn (zinc / seng), Cr. (chromium), Cu (cufrum / 

tembaga), Cd (cadmium), Co (cobalt), Fe (besi), dan lain sebagainya. Beberapa 

dari logam berat berdampak negatif terhadap tubuh manusia misalnya timbulnya 

beberapa penyakit berbahaya (Ulfa.dkk, 2017) 

Logam berat akan lebih berbahaya apabila telah tercemar kelingkungan, 

misalnya pencemaran logam berat terhadap air. Jenis logam berat yang bisa 

mencemari air itu salah satunya Fe (besi), Cu (cufrum / tembaga), dan Zn (zinc / 

seng) tercemar dalam air akibat dari proses pertambangan, buangan industri, dan 

pengelasan logam. Air menjadi tidak layak dikonsumsi lagi karena sudah tercemar 

oleh logam berat, apabila dikonsumsi akan berakibat fatal terhadap tubuh 

misalnya timbul tekanan darah tinggi, kerusakan jaringan ginjal testibuler, dan 

kerusakan sel-sel darah merah. Sedangkan untuk kerusakan lingkungan akan 

berdampak terhadap kehidupan air.  

Limbah sintesis merupakan limbah yang dibuat dari hasil pengenceran 

senyawa logam berat dengan menggunakan Aquadest. Dimana hal ini senyawa 

yang digunakan yaitu senyawa ion tunggal Fe, Cu, Zn atau senyawa ion logam 

berat yang lainnya. (Sayuti, K.. dan Yenrina, R. 2015) Ion logam Fe, Cu, Zn ini 

merupakan senyawa logam yang sering dujumpai dilingkungan sekitar, baik itu 

disungai atau air tanah. 

Berdasarkan uraian di atas, maka perlu dilakukan penelitian dengan metode 

batch untuk menetukan potensi yang dimiliki limbah karbit sebagai adsorben yang 
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dapat digunakan untuk mengatasi penurunan kualitas limbah sintesis akibat logam 

berat serta perlu pengolahan sebelum dibuang ke badan air atau sungai.  

1.2. Rumusan Masalah  

1.2.1. Bagaimana proses preparasi adsorben dengan proses sederhana tanpa 

pemanasan yang tinggi, aktivasi, dan harga yang terjangkau  ? 

1.2.2. Bagaimana karakteristik dari adsorben limbah karbit setelah proses adsorpsi 

terhadap limbah sintesis logam Cu, Zn, dan Fe. 

 

1.3. Tujuan Masalah  

1.3.1.Untuk proses preparasi adsorben dengan proses sederhana tanpa pemanasan 

yang tinggi, aktivasi, dan harga yang terjangkau. 

1.3.2. Mengetahui karakteristik dari adsorben limbah karbit setelah proses 

adsorpsi terhadap limbah sintesis logam Cu, Zn, dan Fe. 

 

1.4. Manfaat  

1.4.1. Diharapkan dapat membantu masyarakat untuk memanfaatkan limbah 

karbit sebagai adsorben untuk mengurangi kandungan logam berat pada 

limbah. 

1.4.2. Dapat meningkatkan kemampuan karbit sebagai adsorben pada proses 

adsorpsi limbah sintesis. 
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