




















 
 

xi 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL ...................................................................................   i 

LEMBAR PENGESAHAN ........................................................................   ii 

HALAMAN PERSETUJUAN....................................................................   iii 

HALAMAN PERNYATAAN .....................................................................   iv 

HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN .......................................   v 

KATA PENGANTAR .................................................................................   vi 

ABSTRACT .................................................................................................   ix 

INTISARI.....................................................................................................   x 

DAFTAR ISI ................................................................................................   xi 

DAFTAR TABEL........................................................................................   xiii 

DAFTAR GRAFIK .....................................................................................   xv 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................   xvi 

BAB I  PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang ................................................................................... 1 

1.2 Maksud dan Tujuan ............................................................................ 2 

1.3 Rumusan Masalah .............................................................................. 3 

1.4 Batasan Masalah................................................................................. 3 

1.5 Sistematika Penulisan......................................................................... 3 

1.6 Bagan Alir Penulisan.......................................................................... 5 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Pengertian Beton ................................................................................ 6 

2.2 Syarat-Syarat Campuran Beton .......................................................... 8 

2.3 Sifat-sifat Beton ................................................................................. 8 

       2.3.1 Kemampuan dikerjakan (Workabality) .................................... 9 

       2.3.2 Sifat Tahan Lama (Durability) ................................................. 9 

       2.3.3 Sifat Kedap Air ........................................................................ 9 

      2.3.4 Sifat Kuat Tekan dan Sifat Kuat Tarik .................................... 10 

      2.3.5 Modulus Elastisitas ................................................................. 10 

2.4 Komposisi Bahan Pembentuk .......................................................... 11 

      2.4.1 Semen ...................................................................................... 11 

                2.4.1.1 Komposisi kimia Semen ............................................ 12 

                2.4.1.2 Sifat - Sifat Fisik Semen ............................................ 13 

      2.4.2 Agregat .................................................................................... 14 

                2.4.2. 1 Agregat halus ............................................................ 14 

                2.4.2. 2 Agregat kasar ............................................................ 15 

      2.4.3 Air ........................................................................................... 16 

2.5 Faktor Yang Mempengaruhi Kuat Tekan Beton .............................. 17 

      2.5.1 Faktor Air Semen (FAS) ......................................................... 17 

      2.5.2 Umur Beton ............................................................................. 18 

      2.5.3 Sifat Agregat ........................................................................... 19 

      2.5.4 Bahan Tambah ........................................................................ 19 



 
 

xii 

 

   2.5.4.1  Bahan Tambah kimia (chemical admixture) ............ 20 

   2.5.4.2 Bahan Tambah mineral (additive) ............................. 21 

2.5.5 Abu Cangkang Kerang Hijau .................................................. 24 

2.5.6 Silica fume .............................................................................. 25 

2.6 Proses Hidrasi Semen ....................................................................... 26 

2.7 Rumus Pengolahan Data Uji Kuat Tekan ........................................ 27 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Lokasi Penelitian .............................................................................. 30 

3.2 Persiapan Alat-Alat dan Bahan ........................................................ 30 

3.2.1 Alat-alat yang digunakan ........................................................ 31 

3.2.2. Bahan-Bahan Yang Digunakan .............................................. 36 

3.3 Pengujian Material ........................................................................... 39 

3.3.1. Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus ........................... 39 

3.3.2. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus .......... 40 

3.3.3. Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus ............................... 43 

3.3.4. Pengujian Kadar Air Agregat Halus ...................................... 44 

3.3.5. Pengujian Berat Isi Agregat Halus ......................................... 45 

3.3.6. Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar ........................... 47 

3.3.7. Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar .......... 48 

3.3.8. Pengujian Berat Isi Agregat Kasar ......................................... 50 

3.4 Rencana Campuran .......................................................................... 51 

3.5 Pengujian Slump .............................................................................. 53 

3.6 Perawatan Benda Uji ........................................................................ 54 

3.7 Pengujian Kuat Tekan ...................................................................... 55 

3.8.Bagan Alir Penelitian ....................................................................... 57 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Hasil Pengujian ................................................................................ 58 

4.1.1 Hasil Pengujian Slump ............................................................ 58 

4.1.2  Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton ........................................ 59 

4.2 Pengolahan Data .............................................................................. 63 

4.3 Pembahasan .............................................................................. ........72 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan ...................................................................................... 77 

5.2 Saran ................................................................................................. 77 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN-LAMPIRAN 



 
 

xiii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Susunan Oksida Semen .........................................................................  12 

Tabel 2.2 Batas Gradasi Agregat Halus ................................................................  15 

Tabel 2.3 Komposisi Kimia Cangkang Kerang ....................................................  24 

Tabel 2.4 Persentase dari komposisi dan kadar senyawa kimia semen ................  27 

Tabel 2.5 Nilai-nilai Konstanta .............................................................................  29 

Tabel 3.1 Rencana Campuran ...............................................................................  52 

Tabel 4.1 Hasil Uji Slump (cm) ............................................................................. 58 

Tabel 4.2 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Normal ........................................... 60 

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Kuat Tekan BN+ ACKH 4% + Silica Fume 5% ......... 60 

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Kuat Tekan BN+ ACKH 5% + Silica Fume 5% ......... 61 

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Kuat Tekan BN+ ACKH 6% + Silica Fume 5% ......... 61 

Tabel 4.6 Hasil Uji Kuat Tekan Rata-rata (kg/cm
2
) ............................................... 62 

Tabel 4.7 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal Umur 3 

Hari ......................................................................................................................... 64 

Tabel 4.8 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal Umur 14 

Hari ......................................................................................................................... 64 

Tabel 4.9 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal Umur 28 

Hari ......................................................................................................................... 65 

Tabel 4.10 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 4% + SF 5% Umur 3 Hari .......................................................................... 65 



 
 

xiv 

 

Tabel 4.11 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 4% + SF 5% Umur 14 Hari ........................................................................ 66 

Tabel 4.12 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 4% + SF 5% Umur 28 Hari ........................................................................ 66 

Tabel 4.13 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 5% + SF 5% Umur 3 Hari .......................................................................... 67 

Tabel 4.14 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 5% + SF 5% Umur 14 Hari ........................................................................ 67 

Tabel 4.15 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 5% + SF 5% Umur 28 Hari ........................................................................ 68 

Tabel 4.16 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 6% + SF 5% Umur 3 Hari .......................................................................... 68 

Tabel 4.17 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 6% + SF 5% Umur 14 Hari ........................................................................ 69 

Tabel 4.18 Analisa Kuat Tekan Beton Karakteristik Untuk Beton Normal + 

ACKH 6% + SF 5% Umur 28 Hari ........................................................................ 69 

Tabel 4.19Kuat Tekan Beton Karakteristik (kg/cm
2
) ............................................ 70 

Tabel 4.20Hasil Persentase Kekuatan Beton pada Umur 3 Hari  .......................... 72 

Tabel 4.21Hasil Persentase Kekuatan Beton pada Umur 14 Hari  ........................ 73 

Tabel 4.22Hasil Persentase Kekuatan Beton pada Umur 28 Hari  ........................ 74 

Tabel 4.23Persentase Kekuatan Beton Pada Berbagai Umur ................................ 75 

 

 

 



 
 

xv 

 

DAFTAR GRAFIK 

 

Grafik 4.1 Nilai Slump Beton (cm) ....................................................................... 59 

Grafik 4.2 Hasil Uji Kuat Tekan Rata-rata ( kg/cm
2
) ........................................... 62 

Grafik 4.3 Kuat Tekan Beton Karakteristik (kg/cm
2
) ........................................... 70 

Grafik 4.4 Hasil Persentase Kekuatan Beton pada Umur 3 Hari .......................... 72 

Grafik 4.5 Hasil Persentase Kekuatan Beton pada Umur 14 Hari ........................ 73 

Grafik 4.6 Hasil Persentase Kekuatan Beton pada Umur 28 Hari ........................ 74 

Grafik 4.7 Hasil Persentase Kekuatan Beton pada Berbagai Umur ...................... 75 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xvi 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1 Bagan Alir Penulisan .............................................................................. 5 

Gambar 3.1 Lokasi Penelitian .................................................................................... 30 

Gambar 3.2 Ayakan atau Saringan............................................................................. 31 

Gambar 3.3 Timbangan Digital.................................................................................. 31 

Gambar 3.4 Labu Ukur .............................................................................................. 32 

Gambar 3.5 Oven ....................................................................................................... 32 

Gambar 3.6 Pan .......................................................................................................... 33 

Gambar 3.7 Alat Pemadat .......................................................................................... 33 

Gambar 3.8 Alat Specific Gravity .............................................................................. 34 

Gambar 3.9 Alat Uji Slump ....................................................................................... 34 

Gambar 3.10. Molen (Concrete Mixer)...................................................................... 35 

Gambar 3.11 Mesin Kuat Tekan Beton...................................................................... 35 

Gambar 3.12 Cetakan ................................................................................................. 36 

Gambar 3.13 Semen Baturaja .................................................................................... 36 

Gambar 3.14 Cangkang Kerang Hijau ....................................................................... 37 

Gambar 3.15 Silica Fume ........................................................................................... 37 

Gambar 3.16 Agregat Kasar ....................................................................................... 38 

Gambar 3.17 Agregat Halus ....................................................................................... 38 

Gambar 3.18 Bagan Alir Penelitian ........................................................................... 57 

 

 



 
 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Perkembangan teknologi di bidang konstruksi terutama bangunan yang 

menggunakan beton tidak pernah terlepas dari upaya penciptaan alternatif 

teknologi yang cukup inovatif untuk memperbaiki mutu beton merupakan 

material struktur beton yang banyak dipakai secara luas. Beton mempunyai 

kelebihan antara lain: kuat desak tinggi, tahan terhadap panas dan lain-lain. Bahan 

penyusun beton yang paling umum digunakan di Indonesia adalah semen, air, 

pasir, dan batu pecah (agregat kasar).  

Pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dibidang konstruksi, telah 

membuat suatu beton dengan bahan penambah atau pengganti semen yang berasal 

dari limbah seperti cangkang kerang, cangkang kerang yang dipakai adalah 

cangkang kerang hijau (Perna Viridis L.). Cangkang kerang mengandung 

senyawa yang terkandung dalam semen. Untuk itu diharapkan cangkang kerang 

dapat dijadikan substitusi semen yang baik.  

Namun untuk mendapatkan mutu beton yang diinginkan tidak hanya 

mencampurkan semen portland atau jenis semen lainnya dengan agregat halus, 

agregat kasar dan air, tetapi perlu juga penambahan bahan tambahan (admixture)  

seperti Silica Fume. Silica Fume yang merupakan hasil sampingan dari produk 

logam silikon berasal dari limbah elektronik. Silica Fume mengandung kadar Si 

yang tinggi dan merupakan bahan sangat halus, berbentuk butiran, sangat kecil, 

dan biasanya disebut dengan mikrosilica. 
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Penelitian sebelumnya dilakukan oleh Yogi Candra Saputra (2015) dengan 

judul “Pengaruh Penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau sebagai Bahan 

Tambah Campuran Semen terhadap Kuat Tekan Beton K-400”. Penelitian ini 

memvariasikan presentase penambahan abu cangkang kerang hijau sebesar 1%, 

2%, dan 3% terhadap berat semen yang digunakan. 

Berdasarkan penelitian diatas dan saran oleh peneliti sebelumnya agar untuk 

menambah mutu beton, menambah persenan abu cangkang kerang hijau, 

mengkombinasi abu cangkang kerang hijau dengan bahan tambah. Maka peneliti 

tertarik untuk melanjutkan penelitian tersebut dengan menggunakan cangkang 

kerang hijau yang merupakan limbah pembuangan dari tempat makan yaitu 

Warung Marpool yang berlokasi di Jl. Lembing Lorok Pakjo dan bahan tambah 

Silica Fume. Berdasarkan hal tersebut peniliti ingin melanjutkan penelitian 

dengan judul “Pengaruh Penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau Dan 

Silica Fume Sebagai Bahan Tambah Campuran Semen Terhadap Kuat 

Tekan Beton K-450“ dengan menggunakan persentase yang berbeda yaitu 4%, 

5%, dan 6% dan Silica Fume 5% untuk tiap persentase abu cangkang kerang 

hijau. 

1.2. Maksud dan Tujuan 

Maksud dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan 

abu cangkang kerang hijau dan Silica Fume  terhadap mutu tekan beton K-450 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh dari variasi 

penambahan abu cangkang kerang hijau 4%, 5%, dan 6% dan Silica Fume  5% 

pada kuat tekan beton k-450. 
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1.3. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang maka permasalahan yang akan dibahas pada 

penilitian ini adalah mengetahui pengaruh penambahan abu cangkang kerang 

hijau dan Silica Fume terhadap kuat tekan beton K-450. 

1.4. Batasan Masalah 

       Pada penelitian ini peneliti membatasi masalah sebagai berikut : 

1. Bahan tambah yang digunakan sebagai bahan campuran adalah abu 

cangkang kerang hijau dan Silica Fume. 

2. Pengujian kuat tekan dilakukan pada umur 3, 14, dan 28 hari. Pengujian 

kuat tekan dilakukan untuk Beton Normal K-450 variasi campuran abu 

cangkang kerang hijau 4%, 5%, dan 6% serta Silica Fume 5%. 

3. Jumlah sampel terdiri dari 36 sampel, dimana masing-masing bedan uji 

terdiri dari 3 sampel. 

1.5. Sistematika Penulisan. 

Adapun sistem penulisan yang digunakan untuk mempermudah peneliti 

dalam melakukan penelitian secara sistematis sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan secara umum latar belakang, maksud dan tujuan, 

batasan   masalah dan sistematika penulisan serta  bagan alir  penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini merupakan kajian yang mengacu pada beberapa referensi yang 

relevan dan dapat dipertanggung jawabkan. Dalam kajian ini akan dijelaskan 
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bahan pembentuk beton beserta sifat-sifatnya baikm yang berkaitan dengan 

pengujian yang akan dilakukan maupun sifat-sifat secara umum. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini memberikan gambaran mengenai metode pelaksanaan penelitian 

secara keseluruhan meliputi waktu dan tempat, bahan dan alat serta prosedur yang 

digunakan dalam penelitian serta prosedur penelitian. 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menguraikan hasil-hasil pengujian yang dilakukan dan 

menganalisa dari hasil pengujian tersebut. Dalam tahapan ini akan banyak 

menggunakan grafik-grafik dan tabel-tabel dalam proses analisa datanya. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini merupakan akhir dari penelitian berupa kesimpulan dan saran-

saran yang menunjang untuk penelitian lebih lanjut. 
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1.6. Bagan Alir Penulisan 

Adapun bagan alir dari penulisan ini yaitu : 

 

 
Mulai 

Pendahuluan 

Tinjauan Pustaka  

Metodologi Penelitian 

Analisa dan Pembahasan 

Selesai 

Kesimpulan dan Saran 

Gambar 1.1 Bagan Alir Penulisan 



 
 

 
 

DAFTAR PUSTAKA 

Yogi Candra Saputra.2015.Pengaruh Penambahan Abu Cangkang Kerang Hijau 

Sebagai Bahan Tambah Campuran Semen Terhadap Kuat Tekan Beton K-

400.Fakultas Teknik Program Studi Sipil, Universitas Muhammadiyah 

Palembang. 

Mulyono, Tri.2004.Teknologi Beton, Edisi Kedua, Penerbit Andi, Yogyakarta. 

Tjokrodimulyo, Kardiyono.1996.Teknologi Beton, Nafitri, Yogyakarta. 

https://karyatulisilmiah.com/kerang-hijau-perna-viridis-l/ 

https://www.neliti.com/publications/214106/pemanfaatan-limbah-kerang-hijau-

perna-viridis-l-sebagai-bahan-campuran-kadar-opt 

https://niraku.web.indotrading.com/kalsiumkarbonat-78789 

Pengaruh bahan silica fume terhadap milai kuat tekan beton mutu tinggi. Padang, 

Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung Hatta Padang. 

 

 

https://karyatulisilmiah.com/kerang-hijau-perna-viridis-l/
https://www.neliti.com/publications/214106/pemanfaatan-limbah-kerang-hijau-perna-viridis-l-sebagai-bahan-campuran-kadar-opt
https://www.neliti.com/publications/214106/pemanfaatan-limbah-kerang-hijau-perna-viridis-l-sebagai-bahan-campuran-kadar-opt
https://niraku.web.indotrading.com/kalsiumkarbonat-78789

