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INTISARI 

Maksud dan tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaru dari 

penambahan silca fume dan viscocrete 8670 terhadap kuat tekan beton dengan 

perbandingan beton normal. Dengan tujuan untuk membuat komposisi beton High 

Early Strength yang memiliki waktu pengerjaan yang cepat dan memiliki kuat 

tekan awal yang bagus  dengan  penambahan silca fume dan viscocrete 867. 

Penelitian ini menggunakan 4 Varyasi campuran yaitu Beton Normal, Beton 

Normal + Silica Fume 5% + Visconcrate 8670 1%, Beton Normal + Silica Fume 

5% + Visconcrate 8670 1,5%, dan Beton Normal + Silica Fume 5% + Visconcrate 

8670 2%. 

Nilai kuat tekan beton tertinggi terdapat pada campuran Beton Normal + 

Silica Fume 5% + Visconcrate 8670 2 % dengan nilai kuat tekan 434,825Kg/Cm2 

pada umur 2 hari dan 588,982Kg/Cm2 pada umur 28 hari. 

 

Kata Kunci : silca fume dan viscocrete 8670, K-400 Beton Umur 2 Hari,  

Perencanaan Beton High earli strength 
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ABSTRACT 

The aims and objectives of this study were to determine the effect of the 

addition of silca fume and viscocrete 8670 to the compressive strength of concrete 

with a normal concrete ratio. With the aim of making a High Early Strength 

concrete composition that has a fast processing time and has a good initial 

compressive strength with the addition of silca fume and viscocrete 8670. 

This study used 4 mixed variations, namely Normal Concrete, Normal 

Concrete + Silica Fume 5% + Visconcrate 8670 1%, Normal Concrete + Silica 

Fume 5% + Visconcrate 8670 1.5%, and Normal Concrete + Silica Fume 5% + 

Visconcrate 8670 2 %. 

The highest value of the compressive strength of concrete is found in a mixture 

of Normal Concrete + Silica Fume 5% + Visconcrate 8670 2% with a 

compressive strength value. 434,825Kg / Cm2 at 2 days old and 588,982Kg / Cm2 

at 28 days old. 

 

Keywords: silca fume and viscocrete 8670, K-400 2-day old concrete, concrete 

planning High earli strength 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Diera kemajuan teknologi khususnya dibidang kontruksi saat ini, 

perkembangan pembangunan dalam bidang kontruksi di indonesia terus menerus 

mengalami peningkatan yang begitu cepat, hal tersebut tidak lepas dari 

permintaan dan tuntutan dari kebutuhan masyarakat akan fasilitas dan infarstrutur 

dengan teknologi yang maju seperti gedung bertingkat, jalan, jembatan, 

bendungan, dan lain sebagainya. 

 Beton adalah salah satu unsur utama yang digunakan dalam berbagai macam 

kontruksi seperti kontruksi jalan, jembatan, dan gedung. Dalam era pembangunan 

sekarang ini banyak kontruksi yang menggunakan beton prategang postension, 

beton jenis ini sering digunakan pada pembangunan jembatan beton dengan 

bentang panjang, pada beton prategang  postension ini menggunakan beton 

dengan mutu tinggi. Beton postension boleh di stressing ketika beton sudah 

mengeras pada umur 28 hari, atau kuat tekan mencapai 95% dari kuat tekan 

rencana. 

 Beton yang sering digunakan pada beton prategang adalah beton dengan 

mutu tinggi dengan waktu keras yang lama. Perencanaan mutu beton 
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yang digunakan pada kontruksi harus direncanakan seekonomis mungkin 

dengan campuran bahan yang tepat sehingga menghasilkan kualitas beton yang 

baik dengan nilai ekonomis yang baik. Akan tetapi pada penerapan pengerjaan 

ataupun penelitian pada beton banya melakukan rekayasa terhadap beton yang 

dapat merubah karakteristik untuk memenuhi efisiensi pengerjaan khususnya pada 

waktu pengerjaan dan mutu beton yang dihasilkan. Di Indonesia sendiri sudah 

mulai mengembangkan beton agar menjadi lebih baik dari segi ekonomis dan 

waktu pengerjaan yang lumayang singkat dengan menambahkan berbagai jenis 

bahan tambah pada  adukan beton dalam usahan memperbaiki mutu beton sesuai 

dengan penerapan dan pengerjaan dilapangan. 

 Perkembangan penelitian penggunaan admixture dan additive pada 

campuran beton menghasilkan varian beton yang memiliki tingkat workability 

yang tinggi dan juga memiliki kekuatan awal yang besaryang disebut denganHigh 

earli strength(HES). Salah satu contoh admixturedan additive yang digunakan 

adalah  Silica fume dan Viscocrete 8670. Campura kedua bahan tambah itu bias 

menjadi salah satu solusi bagi pengerjaan beton prategang posttension di 

Indonesia. Dengan mengan mengaplikasikan tingkat workability yang tinggi 

dengan kekuatan awal yang tinggi. 

 Silica fume merupakan produk sampingan (biproduct) dari suatu proses 

industri silicon metal. Silica fume mengandung kadar SiO2 yang tinggi dan 

merupakan bahan sangat halus, berbentuk butiran, sangat kecil, dan biasanya 

disebut dengan mikro silika. Silica fume mengandung unsur SiO2 lebih dari 85% 
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dengan demikian silica fume dapat dikategorikan sebagai pozzoland. Terdapat 

kelebihan tersendiri apabila kita menggunakan silica fume dalam proses 

pembuatan beton mutu tinggi, kelebihan tersebut antara lain: meningkatkan 

workabilitas untuk jangka waktu yang lama, meningkatkan stabilitas dan 

keterpaduan campuran beton segar, Ketahanan beton meningkat  drastis, air 

resapan pada beton banyak berkurang, gas didalam beton banyak berkurang, 

peningkatan yang besar ketahanan terhadap karbonasi, perembesan klorid dalam 

beton banyak berkurang, kekuatan awal dan akhir yang tinggi (Technical data 

sheet Sika Fume, PT Sika Indonesia ) 

 Menurut Neville, penggunaan silica fume dengan jumlah yang rendah 

(dibawah 5% dari berat semen) tidak menghasilkan kekuatan yang lebih tinggi 

dari beton karena jumlah silica fume tidak akan mencukupi untuk menutupi 

permukaan seluruh partikel dari agregat kasar, namun penggunaan silica fume 

yang menguntungkan juga terbatas tidak lebih dari 10% dari berat semen yang 

digunakan, hal ini disebabkan oleh penggunaan silica fume yang berlebih tidak 

akan dapat menutupi permukaan agregat (Kusumo, 2013). 

 ViscoCrete adalah generasi terbaru dari Superplasticizer untuk beton dan 

mortar.Secara khusus dikembangkan untuk produksi beton dengan kemudahan 

mengalir dan sifat mengalir yang tahan lama dan memberikan pengurangan air 

dalam jumlah besar, kemudahan mengalir yang sangat baik dalam waktu 

bersamaan dengan kohesi yang optimal dan sifat beton yang memadat dengan 

sendirinya.  ViscoCretebekerja melalui penyerapan permukaan partikel-partikel 
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semen yang menghasilkan suatu efek-efek separasi sterikal. ViscoCretetidak 

mengandung klorin atau bahan-bahan lain yang dapat menyebabkan karat / 

bersifat korosif pada tulangan baja. Sehingga cocok digunakan untuk beton 

dengan tulangan. Dan memberikan beton dengan kelecekan yang panjang dan 

tergantung pada desain pencampuran dan kualitas material yang digunakan, 

partikel-partikel self-compacting dapat diperthankan lebih dari 1 jam pada suhu 

30°C.untuk workability rendah dosis yang dibutuhkan adalah 0.3 % sampai 

dengan 0.8 % dari berat semen.  Dan untuk kebutuhan workability tinggi dengan 

W/c rendah maka dipakai dosis antara 0,8% - 2,0% dari berat semen. 

(Technical data sheet Viscocrete, PT Sika Indonesia ) 

 Acuan penelitian ini dari penelitian sebelumnya yaitu Reni Oktaviani 

Tarru, Johan , dan Rosalina Salu Bandaso dari Program Studi Teknik Sipil, 

Fakultas Teknik, Universitas Kristen Indonesia Toraja, tentang “Studi 

Penggunaan Silica Fume Sebagai Bahan Pengisi (Filler) Pada Campuran 

Beton”.Penelitian ini dilakukan dengan membandingkan sampel beton yang 

dibuat dalam kondisi normal dengan sampel beton yang menggunakan silica fume 

sebagai bahan pengisi (filler) sebesar 5%, 10%, dan 15% dengan metode 

eksperimental yaitu melakukan pengujian sampel di Laboratorium. Hasil 

penelitian menunjukkan kuat tekan beton normal pada umur 28 hari yaitu 37,10 

Mpa, untuk penambahan 5% silica fume f’c = 40,39 Mpa, dan untuk penambahan 

10% silica fume f’c= 41,88 Mpa. Kemudian untuk penambahan 15% silica fume 

f’c = 43,62 Mpa.Dan dilakukan juga penelitian oleh Bara Aryadi Tama, 
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mahasiswa Bidang Peminatan Struktur, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas 

Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta yang berjudul “Beton Kuat Awal 

Tinggi (High Early Strength Concrete) Dengan Penambahan Filler Abu Batu Dan 

Superplasticizer”Dimanahasil pengujian kuat tekan beton yang optimum adalah 

pada beton dengan penambahan superplasticizer MasterRheobuild 6 dan filler abu 

batu dengan pengurangan air sebesar 40% (kode BPA40) yang terjadi pada 

seluruh pengujian di umur 1, 3, 7, dan 28 hari dengan f’c rata – rata maksimal 

yaitu 5,75 MPa, 12,09 MPa, 27,37 MPa, 37,31 MPa, dan 47,90 MPa. Serta 

penelitian oleh Ellen Agustina. Mahasiswa teknik jurusan sipil universitas 

muhammadiyah palembang yang berjudul  “ Analisa bahan tambah high early 

strength (HSE) superplasticizer dan supercement terhadap kuat tekan beton K-

500 pada umur 3 hari” dimana hasil maksimal terdapat pada penambahan 

sikament NN 3% + supercement 50 kg/m3 diperoleh kuat tekan beton karakteristik 

506,03 pada umur 3 hari. Dan penelitian dari  Dimas Hadi Pratama. Mahasiswa 

teknik jurusan sipil universitas muhammadiyah palembang yang berjudul 

Perencanaan beton high early strength self compacting concrete (HESSCC) 

dengan inovasi silica fume dan polycarboxylate terhadap kuat tekan beton pada 

umur beton 1 ( satu ) hari”. Yang mana hasil yang didapat dalam perencanaan ini 

adalah pada umur 1 hari dengan penambahan silica fume 10 % pada penambahan  

1 % polycarboxylate sebesar 206,24 kg/cm2, pada penambahan  2 % 

polycarboxylate sebesar 307,49 kg/cm2 , pada penambahan  3 % polycarboxylate 

sebesar 357,09 kg/cm2 . 
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 Oleh karena itu, peneliti tertari untuk melakukan penelitian yang berjudul 

“Perencanaan Beton High Early Strenght (HES) Dengan Inovasi Silica Fume 

dan Viscocrete 8670 Terhadap Beton Pada Umur 2 Hari”. 

1.2 Maksud dan Tujun Penelitian  

Maksud dari penelitian ini adalah untuk membuat komposisi beton High Early 

Strength (HES)  yang dapat digunakan  untuk pengerjaan bangunan yang 

memerlukan  waktu  pengerasan  beton  yang cepat dan  memiliki kuat tekan awal 

yang tinggi, seperti pada kontruksi pintu air,  bendungan, jembatan, dan lain-lain  . 

Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui pengaruh dari penambahan silca fume 

dan viscocrete 8670 terhadap kuat tekan beton dengan perbandingan beton 

normal. 

1.3 Batasan Masalah  

Penelitian kali ini  melakukan perbandingan antara beton normal dan beton 

normal yang ditambah dengan admixture dan additive. Untuk bahan tambah yang 

akan digunakan adalah  silca fume dan viscocrete 8670.  Dengan pencapaian  

mutu beton karakteristik K-400 kg/cm2 pada umur 2 hari, pada pengujian ini 

beton juga akan diuji  pada umur 7 hari, dan 28 hari karena peneliti ingin melihat 

kenaikan mutu dari beton di umur 7 hari dan 28 hari.  benda uji yang akan di buat 

berbentuk kubus dengan ukuran ( 15 cm x 15 cm x 15 cm ). Yang mana varyasi 

beton, jumlah sampel beton, dan umur hari pengetesan sebagai berikut : 
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1. Beton normal 

2. Beton normal ditambah  silica fume 5% ditambah visconcrate 8670  1% 

3. Beton normal ditambah silica fume  5% ditambah visconcrate 8670  1,5% 

4. Beton normal ditambah silica fume 5% ditambah visconcrate 8670  2% 

Tabel 1.1 Rekapitulasi Jumlah Sampel Yang Akan Dibuat 

Varyasi Beton 
Umur Hari 

Jumlah 

Perumur 

hari 

Total 

Keseluruhan 

sampel 
2 7 28 

Beton normal 4 Bh 4 Bh 4 Bh 12 Bh 

48 Bh 

 

Beton normal + silica fume 5% + 

visconcrate 8670  1% 
4 Bh 4 Bh 4 Bh 12 Bh 

Beton normal + silica fume  5% 

+visconcrate 8670  1,5% 
4 Bh 4 Bh 4 Bh 12 Bh 

Beton normal +silica fume 5% + 

visconcrate 8670  2% 
4 Bh 4 Bh 4 Bh 12 Bh 

 

1.4 Sistematika Penulisan  

Dalam penyusunan tugas akhir ini terdiri dari lima bab, yang mana masing-

masing mempunyai pembahasan masing-masing, yaitu: 
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1. Pendahuluan, berisikan tentang latar belakang, maksud dan tujuan penelitian, 

batasan masalah, sistematika penulisan, dan bagan alir penulisan. 

2. Tinjauan Pustaka, berisikan tentang pengertian beton, sejarah beton, kelebihan 

dan kekurangan beton, matrial pembentuk beton, sifat-sifat beton, dan factor 

yang mempengaruhi kuat tekan beton. 

3. Metodelogi Penelitian, Berisikan tentang alat dan bahan, metode pengujian 

matrial, pembuatan bendauji, pengujian kuat tekan beton . 

4. Pembahasan Hasil Pengujian, Membahas tentang data yang didapat dari hasil 

penelitian dan pengujian beton. 

5. Kesimpulan dan Saran, Berisikan kesimpulan dari hasil pengujian serta saran 

pengujian. 
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1.5 Bagan Alir Penulisan 
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