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PENGARUH VARIASI BERAT PATI PADA PEMBUATAN BIOETANOL 

 DARI LIMBAH  BATANG POHON PISANG RAJA (Musa Sapientum) 

 

Hasni Kesuma Ratih 

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Palembang, 

Indoenesia. 

Jl. KH Wahid Hasyim Lorong Karya Bhakti RT.40 RW.12 No.1890 

Tel. 0821-7541-2985 

E-mail: ratihkesuma5@gmail.com 

 
ABSTRAK 

 

Telah dianalisis pembuatan bioetanol dari limbah batang pisang raja, batang 

pisang merupakan limbah pertanian potensial yang belum banyak dimanfaatkan. 

Batang pisang raja mengandung lignin  12%, selulosa 34-40%, xilosa 13,1 %, 

galaktosa 2,5%, arabinosa 9,1%, dan manosa 1,3% terhadap berat kering sehingga 

berpotensi sebagai bahan baku pembuatan bioetanol, bioetanol umumnya 

digunakan sebagai bahan baku industri turunan alkohol, campuran minuman 

keras, serta bahan baku farmasi dan kosmetika serta berpotensi sebagai bahan 

bakar. 
Pada penelitian ini yaitu proses pembuatan bioetanol dari batang pisang raja 

dilakukan dengan menggunakan variabel tetap yaitu suhu hidrolisis 80
O
C, konsentrasi 

asam sulfat 0,5 N dan waktu fermentasi selama 4 hari sedangkan variabel bebas dengan 

menganalisis variasi berat pati yaitu 100 gr, 150 gr, 200 gr, 250 gr, 300 gr.  

Parameter analisa hasil penelitian adalah kadar bioetanol, volume bioetanol, 

indeks bias bioetanol dan pH, kadar bioetanol terbaik yaitu pada berat pati 250 gr dengan 

kadar bioetanol yang dihasilkan sebesar 7,6422% dengan volume yang diperoleh sebesar 

21,9 mL dengan nilai pH 7,58 dan indeks bias sebesar 1,33298. 

 

 
Kata kunci: batang pisang raja, berat pati, bioetanol. 
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THE EFFECT OF STARCH WEIGHT VARIATION ON BIOETANOL 

PRODUCTION  FROM WASTE OF PLANTAIN STALKS 
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ABSTRACK 

 
 

Having analyzed the production of bioethanol from plantain stalks waste, banana 

stems are potential agricultural waste that has not been widely used. Plantain stalks 

contain 12% lignin, 34-40% cellulose, 13.1% xylose, 2.5% galactose, 9.1% arabinose, 

and 1.3% mannose against dry weight so that they have the potential as raw material for 

bioethanol production. Bioethanol is generally used as raw material for industrial alcohol 

derivatives, liquor mixtures, pharmaceutical and cosmetic raw materials as well as 

potential as fuel. 

In this research, the process of making bioethanol from plantain stalks was 

carried out with fixed variables, namely 80
O
C hydrolysis temperature, 0.5 N sulfuric acid 

concentration and 4 days of fermentation, while the independent variables analyzed the 

variation of starch weight, namely 100 gr, 150 gr, 200 gr. , 250 gr, 300 gr. 

The parameters of the analysis of the results of the research were bioethanol 

content, bioethanol volume, bioethanol refractive index and pH, the best bioethanol 

content was at 250 gr starch weight with the resulting bioethanol content of 7.6422% with 

a volume obtained of 21.9 mL with a pH value of 7, 58 and the refractive index of 

1.33298. 

 

 

 
Key Words:  , starch weight, bioetanol. 
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 BAB I  

PENDAHULUAN 
 
 

1.1 Latar Belakang 

Sektor energi memiliki peran penting dalam rangka mendukung 

kelangsungan proses pembangunan nasional (Lubis dan Sugiyono, 1996). 

Energi sebagian besar digunakan pada sektor rumah tangga, industri dan 

transportasi, sedangkan cadangan bahan bakar fosil seperti minyak bumi, gas 

alam dan batubara yang selama ini merupakan sumber utama energi 

jumlahnya semakin menipis (Indarti,2001). Hal ini menyebabkan timbulnya 

kehawatiran akan terjadinya kelangkaan bahan bakar di masa yang akan 

datang. Dengan demikian perlu diupayakan sumber energi alternatif lain 

yang berasal dari bahan baku yang bersifat kontinyu dan dapat diperbaharui 

seperti energi bioetanol.  

Manfaat Bioetanol disebut sebagai bahan bakar masa depan yang 

ramah lingkungan. Pembakaran yang lebih sempurna menjadikan gas buang 

sangat bersih. Tarikan dari bioetanol juga lebih spontan dan enteng. Selain 

itu, mesin dari kendaraan akan lebih halus dan aman. Etanol secara umum 

dapat mengurangi emisi rumah kaca hingga 46% dibandingkan dengan 

bensin. Sehingga bioetanol yang tidak bergantung pada proses kimia 

berbahaya dapat mengurangi efek berbahaya dari bensin. 

Bioetanol dapat dihasilkan dari lignoselulosa seperti limbah pertanian,, 

kayu, dan tanaman lain yang mengandung pati atau karbohidrat yang 

kemudian dikonversi menjadi glukosa yang larut dalam air (Chittibabu et al., 

2011; Setiawati et al., 2013). Bioetanol yang berasal dari sumber daya alam 

yang dapat diperbarui yaitu tanaman menjadikan bahan bakar mudah dibuat. 

Salah satu tanaman yang digunakan yaitu limbah batang pohon pisang raja. 

Pisang raja mempunyai kandungan dan karakteristik pati resisten yang lebih 

baik dibandingkan pisang kepok kuning, ambon, tanduk, dan batu. Menurut 

penelitian Nanti Musta (2012) pisang raja bulu yang mempunyai rendemen 

pati paling tinggi (24,12 %), dan kadar pati resistennya juga tinggi (30,66 %) 
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dibanding jenis pisang lain yaitu pisang kepok kuning, ambon, tanduk, dan 

batu. 

Batang pisang merupakan limbah pertanian potensial yang belum 

banyak dimanfaatkan.. Dirjen Bina Produksi Hortikultura menyebutkan 

bahwa potensi buah pisang mencapai 31,87% dari total produksi buah di 

Indonesia. Pada tahun 2007 produksi buah pisang mencapai 5,454 juta ton 

Anonim (2010). Rachmawati dalam Rahman (2006) menyatakan bahwa 

perbandingan bobot segar antara batang, daun, dan buah  pisang berturut-

turut adalah 63%, 14%, dan 23%. Dari perbandingan tersebut maka akan 

diperoleh batang segar sebanyak 14,939 juta ton pada tahun yang sama. 

Batang  pisang  memiliki  berat  jenis 0,29 g/cm' dengan ukuran panjang 

serat 4,20 - 5,46 mm dan kandungan lignin 33,51%, Syafrudin (2004). 

Batang pohon pisang raja memiliki kandungan selulosa yang cukup tinggi 

yaitu sekitar 34%-40% terhadap berat kering , Melda (2018). Selulosa batang 

pohon pisang raja berpotensi untuk digunakan sebagai bahan baku 

pembuatan bioethanol. 

Pada penelitian Novi ,Dwi dkk (2017), Pemanfaatan batang pisang 

kapok (Musa Paradisiaca L)  sebagai bioetanol sedangkan penelitian Wayan, 

Faudzia, dan Camilia (2013) Bioetanol dari bonggol pohon pisang, Kedua 

penelitian tersebut sama-sama menghasilkan kadar etanol sebesar 3-12% 

dengan penambahan  pati 200 gram dan 500 gram sebagai variable tetap  dan 

tahap hidrolisis  yaitu dengan proses bertahap dekstrinisasi dan sakarifikasi 

selama total waktu 6 jam. Pada metode hidrolisis dilakukan variasi volume 

enzim. 

Dalam penelitian ini akan dilakukan  variasi  berat pati menggunakan 

batang pisang raja untuk menganalisa peningaktan kadar , volume dan 

tingkat kemurnian  bioetanol yang dihasilkan. Pada tahapan hidrolisis  pati 

untuk menghasilkan  glukosa dapat dilakukan  secara enzimatis atau  

menggunakan katalis asam (Rahmawati and Sutrisno, 2015). Dalam 

penelitian yang akan dilakukan ini tahapan hidrolisis akan mengguanakan 

katalis asam sulfat merujuk pada penelitian Yon Haryono (2015) lama 
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fermentasi terbaik yang dilakukan dalam penelitiannya adalah selama 4 hari.  

1.2 Rumusan Masalah 

Bioetanol adalah etanol yang didapatkan secara khusus dari 

fermentasi pati tanaman, fermentasi terbaik dengan menggunakan ragi roti 

yaitu Saccharomyces cerevisiae dan tahapan hidrolisis menggunakan asam 

kuat , pati tanaman untuk mendapatkan bioethanol berasal dari batang pohon 

pisang raja sehingga  rumusan masalah dalam penelitian ini adalah 

menentukan pengaruh variasi berat  pati yang dihasilkan dari batang pohon 

pisang raja terhadap tingkat kermurnian bioetnaol, volume dan indeks bias 

etanol. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menghasilkan bioetanol  dari pati batang pohon pisang raja dengan 

tahapan hidrolisis, fermentasi  dan destilasi 

2. Menentukan  pengaruh variasi berat pati terhadap kualitas peningaktan 

kadar kemurnian , volume danindeks bias  bioetanol yang dihasilkan. 

 
1.4  Manfaat Penelitian 
 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 
 

1. Memanfaatkan limbah batang  pohon  pisang  raja  

2. Melakukan pembaharuan dengan menggunakan pati yang bersumber dari 

batang pohon pisang raja 

3. Mengetahui pengaruh berat pati terhadap peningkatan  kadar , volume dan 

indeks bias  bioetanol yang dihasilkan. 

4. Memberikan informasi bagi pembaca mengenai pemanfaatan limbah 

batang pohon pisang raja menjadi bioetanol
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