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ABSTRAK 

Solar cell adalah alat yang digunakan pada sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) yang 

merupakan energi baru dan terbarukan, solar cell dapat menghasilkan energi listrik arus searah 
(DC) dengan memanfaatkan cahaya matahari, energi yang dihasilkan solar cell akan berubah–

ubah tergantung pada intensitas cahaya matahari, oleh karena itu akumulator sangat dibutuhkan 

untuk penyimpanan energi listrik yang dihasilkan solar cell. Akumulator yang digunakan ialah 

12V 100AH. Tujuan penelitian ini yaitu menganalisa pengisian dan pengosongan kerja akumulator 

pada pembangkit solar cell. Metode penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 1). Mengukur arus dan tegangan keluaran solar cell, 2). Mengukur intensitas cahaya 

matahari, 3). Menghitung arus dan tegangan pada pengisian dan pengosongan akumulator, serta 

menganalisa hasil perhitungan dan effisiensinya. Dari penelitian ini, pengisian dan pengosongan 

akumulator telah dilakukan di Laboratorium Fisika Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 

Palembang. Pengisian akumulator dilakukan dari jam 8.00–16.00. Puncak intensitas cahaya 

matahari yaitu pada jam 12:00–13:00 sebesar 1255,5–1310,7 W/m2, tegangan solar cell sebesar 

12,9V–13,1V, tegangan akumulator sebesar 12,7V–12,9V. Pengosongan akumulator bertahan 
selama 3,5 jam dengan kapasitas tegangan 12,1V, diberi beban sebesar 162W, jadi penggunaan 

akumulator pada sistem pembangkit solar cell sangat effisien sebagai energi alternatif. 

 

Kata Kunci : Solar cell, Akumulator, Intensitas cahaya matahari 

 

ABSTRACT 

Solar cell is a tool used in the Solar Power Plant (PLTS) system which is new and renewable 

energy, solar cells can produce direct current (DC) electrical energy by utilizing sunlight, the 

energy produced by solar cells will vary depending on the intensity. sunlight, therefore 

accumulators are needed to store electrical energy produced by solar cells. The accumulator used 

is 12V 100AH. The purpose of this study is to analyze the charging and emptying of the 

accumulator in a solar cell generator. The research methods used in this study are as follows: 1). 

Measure the current and output voltage of the solar cell, 2). Measuring sunlight intensity, 3). 

Calculates the current and voltage on the charging and discharge of the accumulator, and 

analyzes the calculation results and their efficiency. From this research, charging and emptying of 
accumulators has been carried out at the Physics Laboratory of the Engineering Faculty, 

Muhammadiyah University of Palembang. Accumulator charging is carried out from 8.00-16.00 

hours. The peak of sunlight intensity is at 12: 00-13: 00 hours of 1255.5-1310.7 W / m2, the solar 

cell voltage is 12.9V-13.1V, the accumulator voltage is 12.7V-12.9V. The discharge of the 

accumulator lasts 3.5 hours with a voltage capacity of 12.1V, is given a load of 162W, so the use 

of the accumulator in the solar cell generating system is very efficient as an alternative energy. 

 

Keywords : Solar cell, Accumulator, Sunlight intensity 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Energi listrik merupakan energi yang sangat penting bagi kehidupan manusia, 

hampir semuanya membutuhkan energi listrik. Tetapi saat ini, pemakaian energi 

listrik di Indonesia sangat besar sehingga sering dilakukan pemeliharaan yang 

menyebabkan terjadinya pemutusan sementara dan pemadaman energi listrik 

secara bergilir, disamping itu juga karena tidak sesuainya pembagian daya pada 

masing-masing LaboratoriumFakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 

Palembang, maka sering terjadinya trip (pemadaman seketika), karena adanya 

aktivitas pada laboratorium lain yang menghidupkan alat–alat praktikumnya. 

Salah satu upaya untuk mengatasi sering terjadinyapemadamanenergi listrik 

yang bersumber dari PLN, yaitu dengan cara memanfaatkan energi baru dan 

terbarukan, energi baru dan terbarukan yang dimaksud ialah energi matahari yang 

sering disebut Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 

Pemanfaatan PLTSialah caraalternatif yang terbaik, karena sumber energi 

yang tidak akan pernah habis ketersediannya dan tidak perlu menggunakan bahan 

bakar fosil sebagaimana pada minyak bumi, gas alam, batu bara, atau reaksi 

nuklir(Arfita Yuana & Antonov, 2013). 

Adapun pemakaian Solar Cell, Akumulator dan Solar Charge Controller, 

yang digunakan pada PLTS: 

Solar Celladalah alat yang digunakan pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) yang dapat mengubah cahaya matahari menjadi energi listrik arus searah 

(DC). 

Akumulator ialah sebuah alat yang dapat menyimpan energi listrik yang 

dihasilkan oleh solar cell dalam bentuk energi listrik arus searah (DC). 

Solar Charge Controller berfungsi untuk menjaga akumulator dari pengisian 

yang berlebihan dan mengatur arus dan tegangan dari solar cell ke akumulator.
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PLTS ini akan di rancang dengan dua fungsi yang berbeda, diantaranya 

beban akan di suplaylangsung dari PLTS apabila energiakumulatortelah penuh 

atau sudah mencapai batas reconnect yang telah diatur olehsolar charge 

controller,kemudian akan di backup oleh PLN apabila energiakumulator akan 

habis atau sudah mencapai batas yang telah ditentukan.Dan sebaliknya, apabila 

beban di suplay oleh PLN,maka PLTS menjadi backup pada saat PLN padam. 

Masalah yang muncul terhadap pemakaian PLTS ialah energi yang dihasilkan 

oleh solar cellakan berubah – ubahtergantung pada intensitas cahaya matahari, 

musim dan lingkungan, oleh karena itu akumulator sangat dibutuhkan karena 

untuk penyimpanan energilistrik. Energi yang dihasilkan oleh solar celldigunakan 

untuk pengisian akumulator dan selanjutnya energi yang disimpanakumulator 

akan digunakan untuk mensuplay beban. 

Dengan latar belakang tersebut, penulis tertarik untukmembahaspenelitian 

skripsi dengan judul: 

”Analisa Kerja Akumulator Terhadap Solar Cell Sebagai Sumber 

Energi Alternatif Pada Laboratorium Fisika Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Palembang”. 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu : 

Menganalisa pengisiandan pengosongan kerja akumulator pada pembangkit 

solar cell. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Mengukur arus dan tegangan keluaran solar cell. 

2. Mengukur intensitas cahaya matahari. 

3. Menghitung arus dan tegangan padapengisian dan pengosongan 

akumulator, serta menganalisa hasil perhitungan daneffisiensinya. 

1.4. Sistematika Penulisan 

Agar dapat memudahkan penyusunan pada penulisan skripsi maka 

sistematikanya dibuat sebagai berikut : 
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BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan latar belakang, tujuan penelitian, batasan 

masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menunjukkan informasi berupa dasar teoriyang dipakai 

dalam penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini akan menjelaskan tentang langkah kerja, jadwal kegiatan, alat 

dan bahan, diagram flowchart, diagram blok rangkaian dan prinsip kerja 

rangkain. 

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini akan menunjukkan data hasil pengukuran, analisa 

perhitungan, analisa pembahasan, analisa grafik daya dan efisiensi, 

serta grafik pemakaian arus dan tegangan. 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dan saran yang didapat dari 

penelitian.
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