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ABSTRAK 

 

 

RANCANG BANGUN SISTEM AUTO TRANSFER SWITCH 

BERBASIS RELAY Pemanfaatan energi terbarukan diantaranya dengan 

memanfaatkan tenaga radiasi matahari dengan menggunakan sel surya sebagai 

pengkonversi energi matahari menjadi energi listrik yang dikenal dengan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS).Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

membuat merancang bangun alat ATS menggunakan rele sebagai komponen 

pendukung sistem PLTS, dan menganalisis hasil pengujian alat.Rancang bangun 

sistem ATS berbasis rele yang diuji dengan berbagai besaran beban menunjukkan 

rentang waktu peralihan pada rele bekerja antara 0,041 detik dan 0,296 detik.ATS 

merupakan seperangkat suatu rangkaian yang mampu memindahkan beban dari 

sumber listrik utama ke sumber listrik cadangan. 

 

Kata Kunci : Auto Transfer Switch, Sela Waktu Inverter PLN, Relay 
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ABSTRACT 

 

 

RELAY BASED AUTO TRANSFER SWITCH SYSTEM DESIGN The use of 

renewable energy includes utilizing solar radiation power by using solar cells as a 

converter of solar energy into electrical energy, known as Solar Power Plant 

(PLTS).The purpose of this research is to design an ATS device using the relay as 

a supporting component of the PLTS system, and to analyze the results of the test 

tool.The design of the relay-based ATS system which is tested with various load 

sizes shows the switching time range of the relay working between 0.041 seconds 

and 0.296 seconds.ATS is a set of circuits capable of moving loads from the main 

power source to the backup power source. 

 

Keywords: Auto Transfer Switch, PLN Inverter Interval Time, Relay 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan energi listrik di Indonesia dan di dunia terus meningkat karena 

pertumbuhan penduduk, pertumbuhan ekonomi dan pola konsumsi energi yang 

terus meningkat. Sedangkan energi fosil yang selama ini merupakan sumber 

energi utama seperti bahan bakar ketersedianya sangat terbatas dan terus 

mengalami deplesi atau menipisnya persediaan bahan. Dengan menipisnya bahan 

energi fosil pada saat ini menjadi salah satu penyebab terhambatnya peningkatan 

dalam memproduksi energi listrik (Yuda Agus Tri Sistiawan, 2019). Sedangkan 

menurut (Asma & Zubir, 2019, hal. 20). ancaman pemanasan global di bumi 

membuat perlunya mencari sumber energi alternatif. Pencarian energi terbarukan 

dan murah menjadi subjek dari beberapa penelitian saat ini, dan penemuan sel 

surya adalah salah satu terobosan menuju energi alternatif yang dapat diandalkan. 

Penggunaan energi terbarukan, termasuk penggunaan sel surya untuk 

mengubah energi matahari menjadi energi listrik, inilah yang disebut pembangkit 

listrik tenaga surya (PLTS). Cahaya matahari terdiri atas foton atau partikel energi 

surya yang dikonversi menjadi energi listrik. Energi yang diserap oleh sel surya 

disalurkan pada electron-sel surya untuk dikonversi menjadi energi listrik(Suriadi 

& Mahdi, 2010). 

Photovoltaic cell (PV) 1 adalah semikonduktor yang tersusun dari dioda p-n 

junction, saat terkena sinar matahari akan menghasilkan energi listrik yang dapat 

digunakan dan mengubahnya menjadi efek fotolistrik. Sel surya telah banyak 

digunakan, terutama di daerah terpencil atau jaringan listrik, satelit yang 

mengorbit (bumi), kalkulator genggam, dan daerah di mana pompa air tidak dapat 

menyediakan listrik. Panel surya dalam bentuk modul / panel surya dapat 

dipasang di atap gedung, kemudian dihubungkan dengan inverter untuk mengubah 

tegangan DC dari DC menjadi AC yang dibutuhkan untuk keperluan rumah 
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tangga, dan melewatkannya melalui alat pengukur jaring. Gabungkan ke dalam 

kisi(Rois, Gunawan N, & Ir. Chayun B, 2019) 

PLTS akan lebih efektif jika dalam pengaplikasiannya dengan sistem 

kontrol yang efektif pula, dalam perencanaan penelitian ini menerapkan alat 

Automatic Transfer Switch (ATS) untuk kelistrikan hybrid PLN dan sel surya 

pada rumah tangga. Sistem hybrid ini memadukan antara energi listrik dari PLN 

dan energi alternatif yang menggunakan panel surya, kedua jenis energi listrik 

tersebut akan bekerja secara bergantian(Abdul, Eliza, & Redy, 2018).  

Beberapa studi telah dilakukan terhadap ATS dan pengembangannya, 

diantaranya studi tentang fungsi ATS, dan beberapa studi tentang penambahan 

sistem mikrokontroler pada peralatan ATS, ditambahkan mikrokontroler 

digunakan sebagai pengontrol atau fungsi monitoring pada ATS.(Robinzon, 

Dadan, & Sugondo, 2016) 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat merancang bangun alat 

ATS menggunakan rele sebagai komponen pendukung sistem PLTS, dan 

menganalisis hasil pengujian alat. 

1.3 Batasan Masalah 

Pembahasan pada penelitian ini dibatasi dalam lingkup rancang bangun 

ATS dan analisis kinerja ATS. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini disusun dengan rincian sebagai 

berikut: 

 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

Bab ini berisi antara lain latar belakang, tujuan penelitian, batasan 

masalah, serta sistematika penulisan. 

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini dibahas secara umum mengenai teori-teori pendukung dan kajian 

penelitian terdahulu yang berkaitan dengan ATS. 
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BAB 3 : METODE PENELITIAN  

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode penelitian, tahapan 

pelaksanaan penelitian yang diuraikan dalam diagram fishbone, 

komponen dan bahan pembentun ATS. 

BAB 4 : DATA DAN PEMBAHASAN 

              Bab ini  membahas tentang hasil penelitian dan analisis data yang 

diperoleh saat melakukan penelitian. 

BAB 5 :  KESIMPULAN DAN SARAN  

               Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari skripsi yang telah dibuat. 
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