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MOTTO
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ABSTRAK
Desain DC-AC Inverter Untuk PLTS Mandiri 2000 Watt
Indro Triadmojo*

Email:Indrotriadmojo08@gmail.com

Telah dilakukan desain pembuatan dan pengujian karakteristik inverter berdaya
2000 Watt Untuk PLTS mandiri, inverter berperan mengubah energi listrik DC
menjadi AC dan telah dilakukan pengujian dalam dua tahap yaitu pengujian tanpa
beban dan beberapa pengujian berbeban seperti motor AC 1.1 Kw dan lampu
pijar 385 Watt yang terhubung pararel dengan panel yang terhubung pararel,
Beban Motor AC 135 Watt terhubung pararel dan Lampu Pijar 656 Watt
terhubung rangkaian seri dan pararel dengan panel yang terhubung pararel dan
beban motor pompa AC 65 Watt. Hasil pengujian menunjukkan perbadingan arus

dan tegangan tertigggi dan terendah dari input inverter.

Kata kunci : Inverter,Energi Surya,PLTS Off-Grid,Renewable Energy
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ABSTRAK
Desain DC-AC Inverter Untuk PLTS Mandiri 2000 Watt
Indro Triadmojo*

Email:Indrotriadmojo08@gmail.com

The design of the manufacture and testing of the characteristics of a 2000 Watt
power inverter has been carried out.For PV mini-grid, the inverter plays a role in
converting DC electrical energy to AC and has been tested in two stages, namely
no-load testing and several loaded tests such as a 1.1 Kw AC motor and a
connected 385 Watt incandescent lamp. parallel with panels connected parallel,
135 Watt AC Motor Load connected parallel and 656 Watt Incandescent Lamps
connected in series and parallel with parallel connected panels and 65 Watt AC
pump motor load. The test results show the ratio of the highest and lowest current
and voltage from the inverter input.

Keywords: Inverters, Solar Energy, PLTS Off-Grid, Renewable Energy
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik selalu meningkat dari tahun ke tahun, untuk
memenuhi kebutuhan energi listrik tersebut pemerintah selalu menjaga proses
produksi listrik dari berbagai jenis pembangkit. Selain dari pembangkit listrik
yang telah ada, energi listrik dapat diperoleh dari sumber renewable energy. Di
kawasan Indonesia sangat tepat untuk menerapkan renewable energy dengan
memanfaatkan sinar matahari. Energi dari sinar matahari sangat mudah
didapatkan di Indonesia karena merupakan daerah khatulistiwa yang kaya dengan
sinar matahari (Raharja, Eviningsih, Indra, & Yanaratri, 2019).

Indonesia merupakan negara tropis dengan dua musim, panas dan hujan.
Ada sinar matahari sepanjang tahun, meski intensitasnya menurun saat musim
hujan. Kondisi iklim yang demikian menjadikan matahari sebagai sumber energi
alternatif untuk energi masa depan Indonesia. Selain sinar matahari, Indonesia
juga memiliki cadangan migas yang relatif besar. Beberapa telah digunakan.
Masalah minyak dan gas bumi adalah energi tak terbarukan. Jika sumber daya
ini digunakan secara tidak bijaksana, suatu hari akan habis. Selain itu,
pembakaran minyak dan gas alam akan menyebabkan pencemaran udara,
sehingga perlindungan lingkungan dan energi terbarukan merupakan aset yang
berharga.

Energi baru dan terbarukan mempunyai peran yang sangat penting dalam
memenuhi kebutuhan energi. Hal ini disebabkan penggunaan bahan bakar untuk
pembangkit-pembangkit listrik konvensional dalam jangka waktu yang panjang
akan menguras sumber minyak bumi dan gas bumi (Hidayat, Zuraidah, & Fadil,
2017). Sumber energi tradisional yaitu bahan bakar fosil terus mengalami
penurunan dan memiliki berbagai macam dampak yang merugikan bagi
lingkungan, sehingga sumber energi bersih dan terbarukan dapat dikatakan
sebagai pilihan terbaik untuk penyediaan energi yang berkelanjutan.

Pemanfaatan energi matahari sebagai sumber energi bersih, ramah lingkungan,



melimpah dan terbarukan melalui sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) menjadi fokus perhatian bagi para peneliti (Subiyanto, 2014). Masalah
yang muncul terhadap pemakaian solar cell ialah energi yang dihasilkan akan
berubah-ubah tergantung pada musim dan lingkungan, oleh karena itu akumulator
atau batere sangat dibutuhkan karena untuk penyimpanan energi yang dihasilkan
oleh solar cell. Energi yang dihasilkan oleh solar cell dapat digunakan untuk
mengisi daya ke akumulator dan selanjutnya dari daya yang dihasilkan oleh
akumulator digunakan untuk beban, atau energi yang dihasilkan oleh solar cell
bisa langsung disalurkan ke beban dengan menggunakan inverter, tetapi kurang
efisien karena intensitas cahaya yang akan berubah-ubah.

Adapun pemakaian inverter sebagai peralatan elektronik yang berfungsi
mengubah arus Direct Current (DC) menjadi arus Automatic Current(AC). Arus
yang dihasilkan panel surya adalah DC. Oleh karena itu, pada sistem PLTS
dibutuhkan inverter untuk mengubah energi agar dapat menyuplai kebutuhan
perangkat AC. Pemilihan inverter yang tepat untuk aplikasi tertentu, tergantung
pada kebutuhan beban dan juga apakah inverter akan menjadi bagian dari sistem

yang terhubung ke jaringan listrik atau sistem yang berdiri sendiri (Naim, 2017).

1.2. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah mendesain rangkaian inverter dan disertai

dengan pengujian karakteristik inverter.

1.3. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penelitian ini dibatasi dalam

lingkup desain dan pengujian karakteristik inverter.

1.4. Sistematika Penulisan
Penulisan skripsi ini dibentuk dalam sistematika sebagai berikut :
BAB 1 : PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan latar belakang, tujuan penelitian, batasan masalah
dan sistematika penulisan.
BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA



Pada bab ini berupa informasi yang berkaitan dengan dasar teori dan
tinjauan kajian terdahulu.

BAB 3 : METODE PENELITIAN
Bab ini akan menjelaskan metode penelitian yang digunakan.
BAB 4 : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini akan menampilkan hasil desain dan pengujian karakteristik
inverter.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini membahas mengenai kesimpulan dan saran yang didapat dari

penelitian yang telah digunakan.
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