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MOTTO

“Ilmu adalah harta yang tak akan pernah habis”

“Karunia Allah yang paling lengkap adalah kehidupan yg didasarkan pada ilmu
pengetahuan” (ali bin abi thalib)

“Barang siapa yang keluar rumah untuk mencari ilmu, maka ia berada di jalan

Allah hingga ia pulang” (H.R Tirmidzi)

““Hai orang-orang yang beriman, apabila dikatakan kepadamu: Berlapang-
lapanglah dalam majelis, maka lapangkanlah, niscaya Allah akan memberi
kelapangan untukmu. Dan apabila dikatakan: Berdirilah kamu, maka berdirilah,
niscaya Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantaramu dan
orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat. Dan Allah Maha

Mengetahui apa yang kamu kerjakan” (QS. Al- Mujadilah 11)
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ABSTRAK

Transformator begitu penting di dalam pendistribusian energi listrik maka
dibutuhkan perhatian khusus pada transformator terutama dalam hal
pembebanannya yang akan berpengaruh kepada susut umur transformator
tersebut. Faktor-faktor yang mempengaruhi kemampuan umur transformator daya
diantaranya adalah pembebanan, suhu belitan transformator dan suhu sekitar
(ambient temperature ). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh
beban lebih terhadap umur pemakaian transformator daya di Gardu Induk
Keramasan. Menggunakan metode montsinger untuk memperoleh kecepatan
penuaan relatif . Berdasarkan hasil perhitungan transformator yang memiliki
beban 80% - 100%, diperoleh bahwa susut umur pada transformator masih normal
atau tidak banyak berpengaruh pada umur pemakaian transformator. Perkiraan
sisa umur transformator masih di atas 20 tahun atau masih sesuai standard.
Transformator 100 MVA beroperasian tahun 2008 memiliki beban 84,35% pada
siang hari dan 84,04% pada malam hari, berdasarkan hasil perhitungan perkiraan
sisa umur 18,67 tahun. Transformator 100 MV A beroperasi tahun 2010 memiliki
beban 83,35% pada siang hari dan 84% pada malam hari, berdasarkan hasil
perhitungan perkiraan sisa umur 25,86 tahun. Transformator 30 MV A beroperasi
tahun 2013 memiliki beban 44% pada siang hari dan 32,8% pada malam hari,
berdasarkan hasil perhitungan perkiraan sisa umur 3,6 tahun dan transformator 60
MVA beroperasi tahun2008 memiliki beban 83,16% pada siang hari dan 86,88%
pada malam hari, berdasarkan hasil perhitungan perkiraan sisa umur 19,67 tahun.

Kata kunci : Transformator daya, beban, suhu sekitar, susut umur

Xi



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi Listrik merupakan kebutuhan utama yang sering digunakan oleh
masyarakat, baik untuk perumahan, industri, perdagangan maupun masyarakat.
Jika tidak ada energi listrik, maka semua peralatan dan aktivitas yang
mengandalkan energi listrik tidak akan beroperasi dengan normal dan tidak
memiliki nilai ekonomis yang tinggi. Pertumbuhan ekonomi, perkembangan
industri, pertumbuhan penduduk dan kemajuan teknologi yang pesat menjadi
alasan utama peningkatan konsumsi listrik di Indonesia.

Dengan  pertumbuhan  penduduk, perkembangan ekonomi dan
perkembangan teknologi yang berkelanjutan, tingkat kebutuhan energi listrik
juga semakin meningkat. Permintaan listrik membutuhkan PT. Sebagai
perusahaan yang bergerak di bidang jasa ketenagalistrikan, PLN (Persero) selalu
mengedepankan pelayanan dan kepuasan pelanggan.

Gardu Induk adalah bagian dari sistem tenaga listrik yang dipusatkan pada
suatu tempat yang berisi jalur transmisi dan distribusi, perlengkapan sambungan
trafo, dan perlengkapan pengaman dan kendali. Gardu induk berfungsi untuk
mengatur aliran daya dari satu saluran transmisi ke saluran transmisi lainnya,
mendistribusikannya kepada pengguna, sebagai tempat untuk menurunkan
tegangan transmisi ke tegangan distribusi, dan sebagai tempat untuk mengontrol
sistem dan keamanan sistem (Za'im).

Transformator daya gardu induk merupakan komponen utama dalam
sistem distribusi tenaga listrik. Transformator sangat penting dalam
pendistribusian daya, sehingga diperlukan perhatian khusus Transformator
terutama untuk beban yang mempengaruhi umur transformator (Muzar,

Syahrizal dan Syukri).



Dalam pekerjaan tenaga listrik, dapat dikatakan bahwa transformator
merupakan pusat dari sistem transmisi dan distribusi. Hal ini, transformator
diharapkan bisa beroperasi dalam kondisi terbaik. Mempertimbangkan kerja
keras transformator seperti itu, maka perlu juga dijaga semaksimal mungkin.
Oleh karena itu, sistem dan peralatan yang benar, baik dan tepat harus
digunakan untuk memelihara trafo. Untuk alasan ini, tim perawatan harus
memahami bagian mana dari trafo dan bagian mana yang memerlukan
pengawasan lebih dari yang lain. (Za'im).

Faktor-faktor yang dapat mempengaruh umur transformator daya
diantaranya adalah pembebanan, suhu belitan transformator dan suhu sekitar
(ambient temperature ).

Pada skripsi ini akan membahas tentang analisis perkiraan umur pemakaian

transformator daya menggunakan metode montsinger.

1.2. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh beban lebih terhadap
umur pemakaian transformator
1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah yang dibahas di penelitian ini adalah :

1. Data yang digunakan pada Transformator Daya

2. Penelitian ini dilakukan hanya di wilayah PT. PLN (Persero) Gardu

Induk Keramasan

3. Data yang digunakan menggunakan data pembebanan di bulan Mei 2020

4. Penelitian menggunakan metode montsinger
1.4. Sistematika Penulisan

Penelitian ini terdiri dari beberapa bab, yang kemudian dibagi kembali
menjadi beberapa sub bab. Bab satu merupakan isi dari pendahuluan, yang terdiri
dari latar belakang, tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.
Bab dua isi dari tinjauan pustaka yang berisikan teori penulisan. Pada bab tiga,

menjelaskan Metode penelitian yang berisikan rangkaian rancang penelitian.



BAB 1

BAB 2

BAB 3

BAB 4

BAB 5

PENDAHULUAN

Bab ini berisi uraian tentang latar belakang masalah yang mendasari
pentingnya diadakan penelitian, tujuan dan pembatasan masalah, serta
sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tinjauan pustaka yang menguraikan kajian tematis yang
berkaitan erat dengan topik bahasan penelitian. Tinjauan penelitian
terkini sesuai dengan segmentasi kajian dan perkembangan terakhir
kajian yang ada.

METODE PENELITIAN

Bab ini berisi uraian tentang waktu dan tempat penelitian, penyajian data
penelitian, teknik analisis data yang digunakan.

PERHITUNGAN DAN ANALISIS

Pada bab ini berisi tentang data dan pembahasan tentang Perkiraan umur

pemakaian Transformator Daya menggunakan metode montsinger.

KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran akhir dari
pembahasan dan perhitungan umur pemakakaian transformator daya.
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