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ABSTRAK 

 

 

 
Penerapan teknologi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) untuk 

memanfaatkan potensi energi surya yang tersedia merupakan solusi yang tepat. 

Permasalahannya pada PLTS Klinik LKC Dompet Duaffa Palembang tidak 

dilengkapi dengan alat monitoring arus dan tegangan. Dimana pada saat bekerja 

inverter maka baterai seharusnya terlepas dari inverter hal ini ditujukan untuk 

menghindari baterai terjadi over discharge karena daya keluaran pada  inverter 

saat on grid akan bekerja maksimum. Oleh karena itu mengembangkan sistem 

monitoring arus dan tegangan secara Internet of Things (IoT) sehingga bisa 

dimonitor dari jarak yang jauh dan akan mengatur mekanisme charging dan 

discharging baterai pada konfigurasi PLTS, sehingga kontinuitas operasi inverter 

dapat tetap dijaga dalam mensuplai beban. 

Kata Kunci: Monitoring, PLTS, Internet of Things (IoT). 
 

ABSTRACT 

 
The application of Solar Power Plant (PLTS) technology to utilize the 

potential of available solar energy is the right solution. The problem is that PLTS 

Klinik LKC Dompet Duaffa Palembang is not equipped with current and voltage 

monitoring tools. When the inverter works, the battery should be separated from 

the inverter used to avoid battery discharge which occurs because the output 

power of the inverter when on the grid will work optimally. Therefore, developing 

an Internet of Things (IoT) current and voltage monitoring system so that it  can 

be monitored remotely and will finance charging and battery usage in the PLTS 

configuration, so that the continuity of inverter operation can be maintained in 

supplying loads. 

Keywords: Monitoring, PLTS, Internet of Things (IoT). 



viii 

 

 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

HALAMAN PERNYATAAN .............................................................................. iii 

MOTTO ................................................................................................................ iv 

KATA PENGANTAR ............................................................................................v 

ABSTRAK ........................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ..............................................................................................x 

DAFTAR TABEL................................................................................................. xi 

BAB 1 PENDAHULUAN ......................................................................................1 

1.1 Latar Belakang ..........................................................................................1 

1.2 Tujuan ........................................................................................................2 

1.3 Batasan Masalah ........................................................................................2 

1.4 Sistematika Penulisan ................................................................................3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .............................................................................4 

2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ................................................4 

2.1.1 Panel Surya.........................................................................................6 

2.1.2 Batere .......................................................................................................7 

2.1.3 Inverter ...............................................................................................8 

2.2 Internet of Things (IoT) ...........................................................................10 

2.3 Arduino ....................................................................................................11 

2.3.1 Arduino uno R3 ................................................................................13 

2.3.2 Wemos D1 ........................................................................................15 

2.4 Sensor Tegangan .....................................................................................16 



ix 

 

 

2.5 Sensor Arus .............................................................................................17 

2.6 Modul PZEM-004T .................................................................................17 

2.7 Relay ........................................................................................................18 

2.8 Smartphone ..............................................................................................20 

2.9 Blynk .......................................................................................................21 

2.10 Karakteristik Beban Listrik .....................................................................22 

BAB 3 METODE PENELITIAN ........................................................................24 

3.1. Waktu dan Tempat ..................................................................................24 

3.2. Diagram Fishbone ...................................................................................24 

3.3 Alat dan Bahan ........................................................................................24 

3.4 Perancangan Software .............................................................................25 

3.5 Perancangan perangkat keras ..................................................................26 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ................................................................27 

4.1 Hasil Perancangan ...................................................................................27 

4.2 Hasil Pemrograman Arduino dan Wemos D1 ........................................28 

4.2.1 Pemrograman Wemos D1 ................................................................28 

4.2.2 Pemrograman Arduino uno ..............................................................43 

4.3 Data Panel Surya .....................................................................................29 

4.4 Data Inverter ............................................................................................29 

4.5 Data pengukuran PLTS variasi beban .....................................................29 

BAB 5 PENUTUP .................................................................................................33 

5.1 Kesimpulan ..............................................................................................33 

5.2 Saran ........................................................................................................33 

DAFTAR PUSTAKA ...........................................................................................34 

LAMPIRAN 



x 

 

 

 
DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1. Menunjukan proses perubahan cahaya menjadi arus listrik ...............4 

Gambar 2. 2. Diagram sistem PLTS grid-connected ...............................................5 

Gambar 2. 3. Bagian pada baterai ............................................................................7 

Gambar 2. 4. Inverter ...............................................................................................9 

Gambar 2. 5. Internet of thinngs ............................................................................10 

Gambar 2. 6. Bagian – bagian arduino uno. ...........................................................12 

Gambar 2. 7. Arduino Uno R3 ...............................................................................14 

Gambar 2. 8. Wemos D1 ........................................................................................16 

Gambar 2. 9. Sensor Tegangan ..............................................................................17 

Gambar 2. 10. Sensor Arus ....................................................................................18 

Gambar 2. 11. Sensor Pzem004t ............................................................................18 

Gambar 2. 12. Relay ...............................................................................................19 

Gambar 2. 13. Smartphone .....................................................................................21 

Gambar 2. 14. Blynk ..............................................................................................22 

Gambar  3.1. Diagram Fishbone ...........................................................................24 

Gambar 3.2. Pembuatan  program  pada arduino IDE ...........................................35 

Gambar  3.3.  Diagram perancangan alat ...............................................................25 

Gambar 4.1. Gambar hasil rancang bangun sistem monitoring arus dan tegangan 

............................................................................................................................... 26 

Gambar 4.2. Grafik tegangan beban induktif .........................................................36 

Gambar 4.3. Grafik arus beban induktif .................................................................36 

Gambar 4.4. Grafik tegangan beban resistif ...........................................................37 

Gambar 4.5. Grafik arus beban resistif ..................................................................37 

Gambar  4.6.  Gambar hasil percobaan di aplikasi blynk.......................................38 



xi 

 

 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4.1. Data panel surya ............................................................................................... 35 

Tabel 4.2. Data inverter ..........................................................................................35 

Tabel 4.3. Data hasil pengukuran variasi beban induktif .................................................. 35 

Tabel 4.3. Data hasil pengukuran variasi beban resistif .................................................... 37 



1 

 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 
 

Energi panas matahari sangat melimpah di daerah yang memiliki iklim tropis 

seperti di Indonesia yang selalu disinari Matahari sepanjang tahun. Hal itu menjadi 

sumber energi yang sangat berpotensi untuk dikembangkan. Salah satu contohnya 

pemanfaatan energi matahari untuk menghasilkan energi listrik yang sering disebut 

dan lebih dikenal oleh maasyarakat yaitu solar cell (Dzulfikar & Broto, 2016). 

Penerapan teknologi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) untuk 

memanfaatkan potensi energi surya yang tersedia merupakan solusi yang tepat. PLTS 

atau lebih dikenal dengan sel surya (sel Photovoltaic) akan lebih diminati karena 

dapat digunakan untuk berbagai keperluan yang relevan dan di berbagai tempat 

seperti perkantoran, pabrik, perumahan, dan lainnya (Ramadhan, Diniardi, & Mukti, 

2016). 

Dompet Duaffa Republika adalah lembaga nirlaba milik masyarakat Indonesia 

yang berhidmat mengangkat harkat sosial kemanusiaan kaum dhuafa dengan dana 

ZISWAF (Zakat, Infaq, Sadaqah, dan Wakaf). Dompet Dhuafa akan terus 

mewujudkan masyarakat berdaya yang bertumpu pada sumber daya lokal melalui 

sistem yang berkeadilan. Dompet Duaffa Sumatera Selatan mempunyai banyak 

program yang berfungsi mengangkat derajat para kaum dhuafa. Diantaranya dengan 

program Layanan Kesehatan Cuma-Cuma (LKC) (Hidayah, 2017). 

Klinik LKC Dompet Duaffa (LKC DD) Palembang sudah tersedia perangkat 

penghemat daya berupa inverter Pembangkit Listrik Tenaga Surya. Untuk membantu 

LKC DD Sumsel menggunakan peralatan Kesehatan yang menggunakan listrik, 

diantaranya mesin USG (Ultrasonography), Dental Machine, mesin laser khitan, dan 

beberapa peralatan kesehatan yang lain. Akan tetapi untuk pengecekan apakah baterai 
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sudah terisi penuh atau belum masih dicek manual sehingga memakan waktu dan 

tenaga yang cukup besar (Apriani, Anwar, & Rasyad, 2019). 

Permasalahannya pada PLTS Klinik LKC Dompet Duaffa Palembang tidak 

dilengkapi dengan alat monitoring arus dan tegangan. Dimana pada saat bekerja 

inverter maka baterai seharusnya terlepas dari inverter hal ini ditujukan untuk 

menghindari baterai terjadi over discharge karena daya keluaran pada inverter saat on 

grid akan bekerja maksimum. Sementara pada saat off grid baterai harus terhubung 

dengan inverter untuk menstabilkan daya keluaran inverter karena adanya fluktuasi 

sumber dan beban AC (Prayogo, 2019). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring arus dan 

tegangan secara IOT sehingga bisa dimonitor dari jarak yang jauh dan akan 

memonitor kenerja PLTS secara optimal dan bisa mendeteksi gangguan secepat 

mungkin pada PLTS, sehingga kontinuitas operasi inverter dapat tetap dijaga dalam 

mensuplai beban. Maka dari itu penulis mencoba merancang dan membuat sebuah 

alat “RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING ARUS DAN TEGANGAN 

MENGGUNAKAN INTERNET OF THINGS (IOT) DI PLTS 3000 WATT KLINIK 

LAYANAN KESEHATAN CUMA-CUMA DOMPET DUAFFA PALEMBANG”. 

 
1.2 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

a. Membuat alat yang berfungsi untuk mememonitoring arus dan tegangan 

PLTS dengan mudah hanya menggunakan smartphone. 

1.3 Batasan Masalah 
 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

a. Bagaimana merealisasikan sebuah Sistem Internet of Things (IoT) untuk 

mememonitoring arus dan tegangan PLTS agar dapat berkeja secara efektif. 

b. Bagaimana merancang sebuah rangkaian monitoring untuk PLTS agar terus 

terpantau menggunakan smartphone. 



3 

 

 

 

 
 

1.4 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dbatasan masalah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 
 

Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk 

pembahasan dan cara kerja dari rangkaian dan bahasa program yang digunakan, serta 

karakteristik dari komponen-komponen pendukung. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 
 

Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan bahan 

yang digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap – tahap melakukan penelitian 

dari awal sampai dengan selesai. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Dalam bab ini akan dibahas data dari rangkaian dan sistem kerja alat, penjelasan 

mengenai komponen dan rangkaian yang digunakan. 

BAB 5 PENUTUP 
 

Dalam bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari alat ataupun data yang 

dihasilkan dari alat. 
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