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ABSTRAK 

 

 

Pemanfaatan energi terbarukan sebagai energi alternatif untuk penggerak mula 

generator masih belum terlalu banyak. Namun akhir-akhir ini menunjukkan 

perkembangan yang cukup baik, salah satunya energi angin. Pada umumnya gen-

erator pada pembangkit saat ini menggunakan putaran tinggi, sehingga bagi 

daerah yang memiliki karakteristik kecepatan angin yang rendah generator ini 

tidak dapat digunakan. Untuk mengatasinya diperlukan suatu desain generator 

Axial Flux Permanent Magnet (AFPM) dengan putaran rendah, agar bisa 

digunakan dengan karakteristik kecepatan angin yang rendah. Kekhasan dari 

generator yang dirancang pada penelitian ini terletak pada turbinnya, karena 

menggunakan kubah putar masjid sebagai penggeraknya. 

Dalam prosedur penelitian ini, tahap paling awal adalah mengumpulkan data data 

untuk melakukan perhitungan, selanjutnya pembuatan  desain dari generator axial 

fluks, kemudian melakukan pengamatan yang dilakukan pada waktu yang diten-

tukan, Selajutnya menganalisis terhadap data hasil pengujian.  

Dalam penelitian ini dilakukan peningkatan jumlah kumparan dan jumlah lilitan 

dari penelitian sebelumnya, dengan jumlah kumparan dari 8 kumparan menjadi 12 

kumparan, dan lilitan dari 601 lilitan menjadi 1.183 lilitan dengan penambahan 

tersebut dapat meningkatkan tegangan output sebesar 59 %. Hasil penelitian 

menyatakan jumlah kumparan dan jumlah lilitan menjadi faktor utama dalam 

meningkatnya tegangan output generator.  

Kata kunci : Generator Magnet Permanen, Fluks aksial, Neodymium, Energi  

    Alternatif, Energi Kinetik. 
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ABSTRAC 

 

 

The use of renewable energy as an alternative energy for starting generators is still 

not too much. However, recently it has shown that the development is quite good, 

one of which is wind energy. In general, generators at this time use high rotation, 

so for areas that have low wind speed this generator cannot be used. To overcome 

this, a low rotation Axial Flux Permanent Magnet (AFPM) generator design is 

needed, so that it can be used with low wind speeds. The uniqueness of the gener-

ator designed in this study lies in the turbine, because it uses a rotary dome as its 

driving force. 

In this research procedure, the initial stage is to collect data to perform calcula-

tions, then design the axial flux generator, then observe at the specified time, then 

analyze the test data. 

In this research, an increase in the number of coils and the number of turns from 

previous research was carried out, with the number of coils from 8 to 12, and from 

601 turns to 1.183 turns with these additions can increase the output voltage by 

59%. The results showed that the number of coils and the number of turns are the 

main factors in the sway of the generator output voltage. 

Keywords: Permanent Magnet Generator, Axial Flux, Neodymium,  

     Alternative Energy , Kinetic Energy. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Masjid adalah tempat ibadah dan pusat kehidupan masyarakat Islam. 

Aktivitas  perayaan hari besar, dan proses pembelajaran ilmu agama sering 

dilakukan di Masjid. Bahkan masjid juga menjadi tempat dalam aktivitas sosial 

kemasyarakatan hingga kemiliteran. 

Namun pada zaman moderen ini, masih ada masjid yang tidak teraliri listrik 

atau belum bisa menikmati energi listrik yang disuplai oleh Perusahaan Listrik 

Negara (PT.PLN) karena terbatasnya pasokan listrik yang disediakan oleh 

PT.PLN dan juga karena lokasi masjid yang belum bisa dijangkau untuk dialiri 

listrik secara baik. 

Salah satu energi yang bisa dikonversikan menjadi energi listrik adalah 

energi angin. Proses pengkonversian membutuhkan turbin yang bisa berputar 

ketika tertiup atau terdorong oleh angin, dan turbin tersebut akan dikopel dengan 

generator untuk bisa menghasilkan energi listrik.  

Dilihat dari potensi pada bangunan yang terdapat pada masjid, kubah putar 

masjid bisa digunakan sebagai pengganti turbin angin, karena bentuk dari kubah 

putar masjid menyerupai bentuk dari turbin angin jenis darrieus yang bisa 

digunakan untuk mengkonversikan energi angin menjadi energi listrik. 

Dari pengujian yang dilakukan kecepatan angin di wilayah sumatera selatan 

bisa dikatakan rendah seperti yang ditunjukkan oleh Tabel 1.1. Namun, bukan be-

rarti hal itu tidak bisa dimanfaatkan untuk pembangkit listrik, oleh karena itu 

dengan potensi angin yang tersebut harus bisa dimanfaatkan untuk menjadi energi 

listrik, dengan menggunakan turbin dan generator  yang sesuai dengan karakteris-

tik kecepatan anginnya.



2 
 

 
 

Tabel 1.1. Hasil Survei Kecepatan Angin di Tanjung Api-Api Sumatera Selatan  

                        (Februari 2020) 

 

 

 

 

 

Pembahasan mengenai pemanfaatan kubah putar masjid untuk 

menghasilkan energi listrik belum banyak dilakukan. Pada penelitian sebelumnya 

(Tjahjono & Widodo, 2011) telah melakukan perancangan pembangkit listrik 

dengan memanfaatkan kubah putar masjid sebagai turbin angin, namun pada 

penelitian tersebut  kubah putar masjid di hybrid dengan solar cell sehingga tidak 

bisa melihat secara pasti apakah putaran kubah masjid tersebut layak digunakan 

sebagai pembangkit listrik, karena pengisian batere bercampur dengan solar cell. 

Pada penelitian lainnya juga (Oktaviani et al., 2019) telah melakukan 

perancangan dengan menggunakan kubah putar masjid berdiameter 60 cm dengan 

kemiringan sudu 30° sebanyak 24 sudu. Dari uji coba yang dilakukan didapat te-

gangan maksimum sebesar 14,21 volt DC pada kecepatan angin 3,8 m/det, dan 

arus yang dihasilkan konstan sebesar 0,3A DC. Pada penelitian ini batere yang 

digunakan berspesifikasi 12V, 7Ah, dan mampu menghidupkan 3 buah lampu 

LED 5W selama 5,6 jam. 

Dari uraian  di atas, ada beberapa faktor yang mempengaruhi kualitas pa-

rameter kelistrikan yg dihasilkan oleh kubah putar masjid sebagai turbin angin, 

yaitu putaran kubah masjid berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai sumber listrik 

alternatif pada batas-batas tertentu, akan tetapi tidak dengan arus karena diper-

lukan rangkaian penguat agar arus dapat ditingkatkan sehingga waktu pengisian 

batere dapat dipercepat.   

Pada penelitian ini generator magnet permanen sebelumnya akan disempur-

nakan lagi dengan kinerja yang lebih maksimal. 

No Pukul 

(WIB) 

Kecepatan 

Angin 

1 11.27 2 m/s 

2 11.30 3,4 m/s 

3 14.19 5 m/s 

4 14.23 4 m/s 

5 14.25 5 m/s 

6 14.39 6 m/s 
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1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini adalah; 

1. Meningkatkan (improvement) rancangan generator magnet permanen 

sebelumnya pada penelitian yang sama. 

2. Menganalisis hasil rancangan dan unjuk kerja generator magnet per-

manen yang telah ditingkatkan (improved permanen magnet generator) 

yang terkopel dengan kubah putar masjid. 

3. Mengetahui kecepatan angin optimum yang bisa dimanfaatkan untuk 

menghasilkan energi listrik alternatif. 

1.3. Batasan Masalah  

Dalam penelitian ini yang akan di bahas adalah perancangan generator 

magnet permanen berbahan magnet neodymium (NdFeB), karena karakteristik 

yang dimiliki NdFeB cocok untuk diterapkan pada pembangkit listrik tenaga an-

gin berkecepatan rendah. 

Adapun kubah putar yang digunakan adalah kubah putar yang ada di pasa-

ran dengan diameter 60 cm Jumlah bilah kubah dan besarnya sudut bilah kubah 

tidak dibahas dalam penelitian ini. 

1.4. Sistematik Penulisan 

Untuk mempermudah proses pembuatan proposal Skripsi ini maka penulis 

membagi sistem penulisan sebagai berikut; 

B AB 1 PENDAHULUAN 

Pendahuluan merupakan gambaran umum dari observasi awal dan fenome-

na mengenai topik yang diangkat, latar belakang, batasan masalah, tujuan dan 

sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam tinjauan pusataka ini akan menguraikan teori-teori, temuan, rumusan 

yang digunakan dalam pembuatan proposal skripsi dan bahan penelitian lain yang 

diperoleh dari acuan, serta fungsi-fungsi komponen yang digunakan dalam bentuk 

pembuatan proposal skripsi. 
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BAB 3 METODE PENELITIAN 

Dalam perancangan menampilkan bentuk rancangan yang sesungguhnya 

dan harus berdasarkan kategori yang ditulis pada tinjauan daftar pustaka. 

BAB 4 DATA PERHITUNGAN DAN ANALISIS 

Bab ini membahas secara rinci mengenai pembahasan secara lengkap data 

pengukuran, perhitungan dan analisis dari hasil pengukuran tegangan keluaran 

pada generator magnet permanen. 

BAB 5 PENUTUP  

Bab ini membahas kesimpulan, dari saran untuk menyempurnakan hasil 

penelitian serta pengujiannya.
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