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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA SEBAGAI ENERGI 

CADANGAN SAAT PEMADAMAN PLN PADA LABORATORIUM FISIKA FAKULTAS 

TEKNIK UM-PALEMBANG 

 

Muhammad Hamid Barokah 

Program Studi Teknik Elektro,Universitas Muhammadiyah Palembang 

Jl. Jendaral A.Yani, 13 Ulu, Seberang Ulu II, Kota Palembang Sumatera Selatan 30116 

muhammadhamidbarokah@gmail.com 

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan yang memiliki peranan sangat penting bagi 

kehidupan manusia sehari-hari. Sumber energi listrik yang saat ini dipergunakan oleh masyarakat 

sebagaian besar berasal dari suplai pembangkit listrik negara (PLN). Pemanfaatan energi 

terbaharukan merupakan salah satu cara alternatif yang terbaik untuk keperluan cadangan energi 

pada Laboratorium Fisika apabila terjadi pemadaman listrik secara tiba-tiba. Tujuan penelitian ini 

yaitu merancang bangun pembangkit listrik tenaga surya sebagai energi cadangan saat pemadaman 

PLN di Laboratorium Fisika. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini memiliki 

beberapa tahapan yaitu: 1). Merancang pembangkit listrik tenaga surya dilaboratorium. 2). Proses 

pemasangan Solar Cell, Solar Charge Controller, Baterai/Aki, Inverter, dan Automatic Transfer 

Switch. 3). Pengujian dan pengukuaran Arus, Tegangan Pada PLTS. 4). Menghitung dan 

menganalisa hasil pengukuran PLTS. Karakteristik PLTS ini dipengaruhi oleh kondisi cuaca yang 

berpengaruh terhadap nilai itensitas cahaya, tegangan (V), arus (A), dan daya yang dapat 

ditimbulkan. Dari hasil pengukuran didapatkan peningkatan itensitas cahaya matahari pada jam 

12:00 WIB sebesar 1310,5 W/m² dengan nilai tegangan 12,4 Volt dan arus 1,43 Ampere. 

 

Kata Kunci : Energi surya, Solar Cell, Itensitass Cahaya 

 

ABSTRACT 

Electrical energy is one of the necessities that has a very important role in everyday 

human life. The source of electrical energy currently used by the community mostly comes from 

the supply of the state power plant (PLN). Utilization of renewable energy is one of the best 

alternative ways for energy reserves in the Physics Laboratory in the event of a sudden power cut. 

The purpose of this research is to design a solar power plant as backup energy during a PLN 

blackout in the Physics Laboratory. The research method used in this study has several stages, 

namely: 1). Designing a solar power plant in a laboratory. 2). The process of installing Solar Cells, 

Solar Charge Controllers, Batteries / Batteries, Inverters, and Automatic Transfer Switches. 3). 

Testing and measuring Current, Voltage in PLTS. 4). Calculate and analyze the measurement 

results of PV mini-grid. The characteristics of this PLTS are influenced by weather conditions 

which affect the value of light intensity, voltage (V), current (A), and the resulting power. From 

the measurement results, it was found that the increase in the intensity of sunlight at 12:00 WIB 

was 1310.5 W / m² with a voltage value of 12.4 volts and a current of 1.43 Ampere. 

 

Keywords : Solar energy, Solar Cell, Light intensity 
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BAB  1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Pada saat ini penggunaan energi listrik memiliki peranan yang sangat penting 

bagi kehidupan manusia sehari-hari. Sumber energi listrik yang saat ini 

dipergunakan oleh masyarakat sebagaian besar berasal dari suplai pembangkit 

listrik negara (PLN). Tapi, kenyataanya pasokan listrik yang ada tidak sampai ke 

pelosok dan banyak mengalami hambatan, karena kapasitasnya yang tidak 

memenuhi kebutuhan dan seringnya pemadaman secara tiba-tiba. Pemanfaatan 

energi terbaharukan merupakan salah satu cara alternatif yang terbaik setelah 

penggunaan pembangkit listrik yang menggunakan bahan bakar minyak (BBM). 

Diantaranya dengan memanfaatkan sumber energi matahari dengan menggunakan 

solar cell. Sebagai pengubah energi matahari menjadi energi listrik yang sering di 

sebut Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 

Dengan kondisi seringnya terjadi pemadaman secara tiba-tiba akan membuat 

aktifitas sehari-hari dapat terganggu khususnya pada dunia pendidikan. 

Disamping itu juga karena tidak sesuai sesuainnya pembagian daya pada masing-

masing laboratorium maka sering terjadinya trip secara seketika ketika 

laboratorium lain mengoperasikan alat penelitian masing-masing. Maka dengan 

hal ini saya sebagai peneliti mempunyai gagasan agar pada saat terjadinya 

aktifitas di laboratorium tidak mengalami hambatan, sehingga tidak merugikan 

mahasiswa yang sedang belajar.  

Untuk itu saya mempunyai gagasan ingin memanfaatkan energi sel surya 

sebagai alternatif sumber energi listrik yang bisa dimanfaatkan sebagai suplai 

cadangan pada saat pemadaman PLN.. Dengan ini judul penelitian yang akan saya 

angkat berjudul “ Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya Sebagai 

Energi Cadangan Saat Pemadaman PLN Pada Laboratorium Fisika 

Fakultas Teknik Um-Palembang ”. Adapun proses kerja dari alat tersebut 

adalah memanfaatkan energi sel surya yang dikoneksi dengan PLN, ketika terjadi 

pemadaman listrik PLN maka proses belajar mengajar tidak mengalami hambatan. 
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Karena ketika terjadi pemadaman listrik ada sumber energi cadangan berupa 

baterai sebagai backup catuan daya alternatif yang memberikan suplai daya. 

Dimana baterai tersebut merupakan alat yang sangat penting yang diperlukan pada 

sistem PLTS ini jika terjadinya pemadaman listrik listrik secara tiba-tiba. 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan Penelitian ini adalah rancang bangun energi alternatif sel 

surya sebagai energi cadangan saat pemadaman PLN pada Laboratorium Fisika 

Fakultas Teknik UM-Palembang. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya ini akan 

dibatasi hanya dengan permasalahan yang akan dibahas. 

1. Merancang dan merakit pembangkit listrik tenaga surya sebagai energi 

cadangan pada saat pemadaman PLN. 

2. Meneliti besarnya arus dan tegangan listrik yang dapat dihasilkan oleh 

sel surya.  

3. Menganalisa data dari hasil pengukuran arus dan tegangan yang 

dihasilkan solar cell. 

1.4. Sistematika Penulisan. 

Uraian isi proposal tugas ahir ini terdiri dari beberapa bab yang isinya antara 

Lain. 

BAB 1. Pendahuluan 

Bab ini berisi latar belakang masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, 

dan sistematika  penulisan 

BAB 2. Tinjauan Pustaka 

Pada bab ini berisi teori tentang panel  surya, prinsip kerja panel surya, 

komponen panel surya, jenis-jenis panel surya, automatic transfer switch. 

BAB 3. Metodelogi Penelitian 

Dalam bab ini membahas tentang prosedur penelitian, tempat dan waktu, 

jadwal kegiatan, diagram fishbone, diagram rangkaian, diagram 

rangkaian, prinsip kerja rangkaian, alat dan bahan. 
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BAB 4. Data dan Analisa 

Dalam bab ini membahas tentang data solar sel, data hasil pengukuran 

solar sel berdasarkan kondisi letak pemaparan pada matahari, dan analisis 

perhitungan dan pembahasan. 

BAB 5. Kesimpulan dan Saran 

Berdasarkan kesimpulan dan saran. 
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