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EVALUASI PERFORMANSI SISTEM DENGAN VARIASI SUDUT 

PADA PLTS MANDIRI 2000 WATT 

 

M.hutami 

Dibimbing oleh Ir Zulkiffli Saleh,M.Eng dan Rika Noverianty,ST.,MT 

ABSTRAK 

Konsumsi listrik Indonesia setiap tahunnya terus meningkat sejalan 

dengan peningkatan pertumbuhan ekonomi nasional. Peningkatan kebutuhan 

listrik diperkirakan dapat tumbuh rata-rata 6,5% per tahun hingga tahun 2020. 

Matahari merupakan sumber energi utama bagi sebagian besar potensi sumber 

energi yang terjadi di permukaan bumi. Tujuan dari penelitian ini adalah 

mengevaluasi performansi variasi peletakan sudut PLTS terhadap pancaran radiasi 

matahari. Hasil pengujian pertama sistem PLTS yang terhubung langsung dengan 

beban ditinjau peletakan variasi sudut panel sel surya.daya maksimum yang dapat 

dibangkitkan dari sudut 14,6: yang paling tertinggi sebesar 4,7058 Watt dan pada 

pengujian ke 2 yang paling tertinggi pada sudut 22: sebesar 21,828 Watt dan 

pengujian terakhir pada sudut 22: yang paling tertinggi sebesar 34,736 Watt 

peletakan,optimum panel sel surya 14
o
 dengan pertimbanga kondisi radiasi 

matahari beragam. 

Kata kunci:Panel Surya,Variasi Sudut,Intensitas Cahaya,Daya Keluaran  
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EVALUASI PERFORMANSI SISTEM DENGAN VARIASI SUDUT 

PADA PLTS MANDIRI 2000 WATT 

 

M.hutami 

Dibimbing oleh Ir Zulkiffli Saleh,M.Eng dan Rika Noverianty,ST.,MT 

ABSTRAK 

 

Indonesia's electricity consumption continues to increase every year in line 

with increasing national economic growth. The increase in electricity demand is 

estimated to grow by an average of 6.5% per year until 2020. The sun is the main 

energy source for most of the potential energy sources that occur on the earth's 

surface. The purpose of this study was to evaluate the performance of the 

variation in the angle placement of PLTS against solar radiation emission. The 

results of the first test of the PLTS system that is directly connected to the load in 

terms of the placement of the variation in the angle of the solar cell panels. The 

maximum power that can be generated from the highest angle of 14.6 4, is 4.7058 

Watt and in the second test the highest is at an angle of 22⁰ of 21.828 Watt and 

the last test at the highest angle of 22 ⁰ at 34,736 Watt placement, the optimum 

14o solar cell panel considering various solar radiation conditions. 

Keywords:Solar Panels,Angle Variation,Light Intensity,Output Power 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

 Konsumsi listrik Indonesia setiap tahunnya terus meningkat sejalan 

dengan peningkatan pertumbuhan ekonomi nasional. Peningkatan kebutuhan 

listrik diperkirakan dapat tumbuh rata-rata 6,5% per tahun hingga tahun 2020. 

Matahari merupakan sumber energi utama bagi sebagian besar potensi sumber 

energi yang terjadi di permukaan bumi. Radiasi matahari yang diterima 

permukaan bumi merupakan masukan utama untuk banyak aspek terutama 

merupakan faktor penting dalam aplikasi photovoltaic sebagi pembangkit 

listrik(Sumbang & Letson, 2012) 

Permasalahan utama dari photovoltaic adalah besarnya daya keluaran yang 

dihasilkan relatif tidak konstan karena dipengaruhi oleh besarnya intensitas 

matahari serta suhu lingkungan disekitarnya. Pada kondisi standar, 

sistemphotovoltaic yang mempunyai efisiensi sebesar 10% dapat menghasilkan 

daya sebesar 100 Watt pada saat intensitas matahari yang diterima sebesar 1.000 

W/m
2
 dan pada suhu sebesar 25

o
C. Daya yang dihasilkan oleh photovoltaic 

berbanding lurus dengan besarnya intensitas matahari yang diterima panel surya. 

Semakin besar intensitas matahari yang diterima oleh panel maka semakin besar 

daya yang dapat dihasilkan oleh photovoltaic tersebut. Besarnya intensitas 

matahari yang diterima oleh panel surya dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti 

letak koordinat bumi di lokasi pemasangan, gerak semu harian dan tahunan 

matahari serta cuaca(Pangestuningtyas, Hermawan, & Karnoto, 2013) 

Upaya untuk memaksimalkan intensitas matahari yang diterima oleh panel 

surya pada perancangan sistem dibutuhkan dengan mengatur sudut kemiringan 

panel yang paling tepat maka untuk menerima radiasi matahari yang paling 

tinggi.Sudut yang mempengaruhi pemasangan panel surya pada instalasi terdiri 

dari 2 (dua)jenis yaitu sudut kemiringan panel surya terhadap bidang horisontal 

atau disebut juga dengan slope, dan sudut yang diukur searah dengan acuan arah 

selatan yang disebut dengan sudut azimut (S. Tamimi, 2016). 
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1.2  Tujuan Penelitian  

 Tujuan dari penelitian ini adalah mengevaluasi performansi variasi 

peletakan sudut PLTS terhadap pancaran radiasi matahari. 

1.3  Batasan Masalah 

Pembahasan pada penelitian ini dibatasi pada evaluasi performansi sistem 

PLTS dengan perubahan variasi sudut peletakan panel. 

1.4  Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan dalam penelitian disusun sebagai  berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

  Pada Bab ini menjelaskan apa yang menjadi latar belakang,tujuan 

penelitian, batasan masalahdan sistematika penulisan. 

 BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini menjelaskan tentang kajian teoritis dan rujukan penelitian 

sebelumnya. 

BAB 3 METODE PENILITIAN  

 Pada bab ini membahas mengenai metode penelitian yang digunakan 

dalam penelitian ini. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada Bab ini tentang data-data yang mencakup alat, data, perhitungan 

data,dan analisis perhitungan. 

BAB 5 PENUTUP 

 Pada bab ini berisi kesimpulan mengenaikesimpulan dan saran yang yang 

di dapat dari penelitian yang telah di gunakan. 
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