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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT PENGISI DAYA BATERE UNTUK
PELACAKAN DAYA OPTIMUM PADA SISTEM PLTS 2000 WATT

Bayu Setiawan*

*Email : bayus9505@gmail.com

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) adalah pembangkit listrik yang dapat menkonversikan energi matahari
menjadi energi listrik searah. PLTS bekerja pada siang hari dengan menggunakan
modul surya yang menerima cahaya matahari berupa panjang gelombang yang
kemudian diubah menjadi energi listrik melalui proses fotolistrik. Pengembangan
sistem PLTS 2000 Watt pada penelitian ini dilengkapi dengan komponen Solar
Charger Controller (SSC) untuk memantau karakteristik pengisian pada batere.
Durasi penelitian diindikasikan dalam kondisi insolasi matahari berbeda sehingga
akan dapat diprediksi performansi SSC dengan baik. Tujuan penelitian ini untuk
mengetahui daya optimum pada proses pengisian daya batere. Metode penelitian
ini menggunakan 4 (empat) tahapan yaitu; (1) perancangan, (2) alat dan bahan (3)
pengujian dan perhitungan, (4) analisis. Daya optimum pada pengisian batere
terdapat pada pengujian ke 2 (dua) dengan daya sebesar 295,887 Watt dengan
intensitas cahaya matahari 1015,6 Watt/m?, 220,9 BTU/(ft>-h). Asumsi daya pada
batere sebesar 1200 Watt, dengan rentang pengisian batere selama durasi 11.09-
12.08 WIB maka didapat daya mampu batere sebesar 1320 Watt.

Kata kunci : Sel surya, daya optimum, solar charge controller
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ABSTRACT

DESIGN OF BUILDING BATTERY CHARGER FOR OPTIMUM POWER
TRACKING IN 2000 WATT PLTS SYSTEM

Bayu Setiawan*

*Email: bayus9505@gmail.com

Solar Power Plant (PLTS) is a power plant that can convert solar energy
into unidirectional electrical energy. PLTS works during the day by using a solar
module that receives sunlight in the form of wavelengths which is then converted
into electrical energy through the photoelectric effect process. The development of
the PLTS 2000 Watt system in this study is equipped with a Solar Charge
Controller (SSC) component to monitor the charging characteristics of the
battery. The duration of the study indicated that the sun insolation conditions
were different so that the SSC performance could be predicted well. The purpose
of this study was to determine the optimum power in the battery charging process.
This research method uses 4 (four) stages, namely; (1) design, (2) tools and
materials (3) testing and calculation, (4) analysis. The optimum power for
charging the battery is in the second test with a power of 295,887 Watt with
sunlight intensity of 1015.6 Watt / m2, 220.9 BTU / (ft2-h). Prediction of battery
power of 1200 Watt, with a battery charging range for a duration of 11.09-12.08
WIB, the battery capable of power is 1320 Watt.

Keywords : Solar cell, optimum power, solar charge controller
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi surya merupakan sumber Energi Baru Terbarukan (EBT) yang tidak
akan pernah habis ketersediaannya, energi matahari dapat dimanfaatkan sebagai
energi listrik tenaga surya. Energi alternatif ini akan diubah menjadi energi listrik
dengan menggunakan sel surya (Saleh, Apriani, Ardianto, & Purwanto, 2019).

Matahari merupakan salah satu energi alternatif yang mulai banyak di
kembangkan sebagai konversi energi listrik dan mulai dikenal kepada masyarakat,
mulai dari penerangan lampu jalan maupun kebutuhan rumah tangga (Slamet,
2019).

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik yang
dapat menkonversikan energi matahari menjadi energi listrik searah. PLTS
bekerja pada siang hari dengan menggunakan modul surya yang menerima cahaya
matahari berupa panjang gelombang yang kemudian diubah menjadi energi listrik
melalui proses photovoltaic. Listrik yang dihasilkan dapat langsung disalurkan ke
beban Direct Current (DC) ataupun disimpan kedalam batere sebelum nantinya
digunakan, pada malam hari panel surya tidak akan bekerja sehingga tidak
menghasilkan energi listrik sehingga listrik yang sudah disimpan didalam batere
bisa digunakan (Syamsudin, Hidayat, & Effendi, 2017).

Di daerah terpencil, ketersedian energi listrik masih sangat kurang sehingga
dimungkinkan memanfaatkan energi matahari untuk memenuhi kebutuhan energi
listrik melalui sistem photovoltaic. Panel-panel energi surya dapat dipasang
dirumah-rumah dengan batere sebagai sistem penyimpanan (Slamet, 2019).

Salah satu cara untuk mengaliri listrik di daerah terpencil dengan
membangun PLTS karena ramah lingkungan dan memanfaatkan energi baru
terbarukan sehingga bisa membantu pasokan energi listrik dari Perusahaan Listrik
Negara (PLN) (Djamin, 2010).

Pengembangan sistem PLTS 200 Watt pada penelitian ini dilengkapi dengan

komponen solar charger controller untuk memantau karakteristik pengisian pada



batere. Durasi penelitian diindikasikan dalam kondisi insolasi matahari berbeda
sehingga akan dapat diprediksi performansi solar charge controller dengan baik
(Fathoni, Pracoyo, & Winarno, 2019).

1.2 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui daya optimum pengisian batere
pada sistem PLTS 2000 Watt.
1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini dibatasi pada proses pemantauan
pengisian daya optimum untuk pengisian daya batere pada sistem PLTS 2000
Watt.
1.4  Sistematika Penulisan
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, tujuan penelitian,
batasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai landasan teori yang berisikan dasar pemikiran
secara teoritis dan secara umum antara lain tentang EBT, panel surya, batere,
solar charger controller dan Inventer.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi ini
dilakukan dengan diagram fishbone, waktu dan tempat serta bahan dan peralatan
yang akan diteliti.
BAB 4 DATA DAN ANALISIS

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi ini
dilakukan dengan diagram fishbone, waktu dan tempat serta bahan dan peralatan
yang akan diteliti.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan dan saran dari skripsi yang telah dibuat.
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