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ABSTRAK 

Belt conveyor adalah alat transport yang mendukung proses produksi batu bar a , 

belt conveyor juga bias mengangkut batu bara untuk jarak pendek , kapasitas 

angkut belt conveyor bias berbeda-beda antara satu dengan yang lain , tergantung 

pada jenis material yang di angkut , lebar belt , dan daya motor yang di gunakan 

dibandingkan dengan alat berat /truck, belt conveyor lebih efisien karena dapat 

mentransport material lebih dari 2 kilometer . tujuan penelitian ini adalah 

menghitung tegangan kerja pada motor induksi , pemakaian beban yang terpakai , 

daya motor pada penggunaan beban variasi dan menghitung efisiensi kerja belt 

conveyor. Metodologi penelitian ini ada beberapa tahapan yaitu 

(1)mengumpulkan data (2)analisa data (3)pengujian data (4)evaluasi data. Maka 

hasil dari perhitungan ini di buatlah diagram penjelasan yaitu ketika bebannya 

10% maka efisiensi nya kecil yaitu 33,4% ketika bebannya naik 90% efisiensinya 

tinggi dengan nilai 53,68% jadi apabila beban belt conveyor tersebut mengangkut 

batubara dengan beban 90% akan menghasilkan efisiensi sebesar 53,68% maka 

kinerja pada motor belt conveyor nya efisien dengan catatan tidak boleh melebihi 

kapasitas beban maksimum daya motor belt conveyor yaitu 150 KW.  

 

Kata kuci  : Efisensi Beban Motor, Belt Conveyor,3 Fasa 
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ABSTRACT 

The belt conveyor is a transport tool that supports the coal production process, the 

conveyor belt can also transport coal for short distances, the conveyor belt 

carrying capacity can vary from one another, depending on the type of material 

being transported, the width of the belt, and The motor power used is compared to 

heavy equipment / trucks, the conveyor belt is more efficient because it can 

transport more than 2 kilometers of material. The purpose of this research is to 

calculate the working stress on the induction motor, the load used, the motor 

power for the variation load and calculate the work efficiency of the conveyor 

belt. This research methodology has several stages, namely (1) collecting data (2) 

data analysis (3) testing data (4) data evaluation. Then the results of this 

calculation are made an explanatory diagram, namely when the load is 10%, the 

efficiency is small, namely 33.4% when the load increases 90%, the efficiency is 

high with a value of 53.68%, so if the conveyor belt load is carrying coal with a 

load of 90% it will produce efficiency of 53.68%, the performance on the 

conveyor belt motor is efficient with a note that it should not exceed the 

maximum load capacity of the belt conveyor motor power, which is 150 KW 

 

Keywords: Motor Load Efficiency, Belt Conveyor, 3 Phases 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 



ix 
 

DAFTAR ISI 

LEMBAR PENGESAHAN                                                                        ii 

SURAT PERNYATAAN                                                                          iii 

KATA PENGANTAR                                                                               iv 

MOTO PERSEMBAHAN                                                                         v 

ABSTRAK          vi 

ABSTRACT         vii 

DAFTAR ISI              ix 

DAFTAR GAMBAR                                                                                           xi    

DAFTAR TABEL                                   xii 

BAB 1   1 

PENDAHULUAN   1 

1.1 Latar Belakang   1 

1.2 TUJUAN  PENELITIAN   2 

1.3 BATASAN  MASALAH   2 

1.4 SISTEMATIKA PENULISAN   2 

BAB 2   4 

TINJAUAN PUSTAKA   4 

2.1 Motor Induksi 3 fasa   4 

2.1.1 Prinsip Kerja Motor Induksi 3 Fasa   4 

2.1.2 Perhitungan Arus Pada Motor    5 

2.1.3 Arus Beban Nominal    6 

2.1.4 Kemampuan Hantar Arus    7 

2.1.5 Menghitung daya listrik    7  

2.1.6 Pengasutan Motor Induksi 3 Fasa   8 

2.1.7 Bagian-Bagian motor induksi 3 fasa   9 

2.1.8  Sistem proteksi penggerak motor belt conveyor   11 

2.1.9 Sistem perhitungan motor pada belt conveyor   14 

    2.1.10 Daya motor    16 

2.2 Belt Coveyor           16 

2.2.1 Skema Kontruksi Utama Belt Conveyor    17 



x 
 

2.2.2 Komponen Belt Conveyor  18 

2.2.3 Bagian-bagian Belt Conveyor  18 

2.2.4 Sistem Pengaman pada Belt Conveyor  23 

2.2.5 Keuntungan dari Penggunaan BELT Conveyor  28 

        2.2.6 Kerugian dari penggunaan belt conveyor antara lain  28 

BAB 3 29 

METODE PENELITIAN  29 

3.1 Tempat dan Waktu Pengambilan Data  29 

3.2 Diagram Alir  29 

3.3 Jurnal-Jurnal Penelitian Terdahulu  30 

    3.4Langkah Kerja Penelitian  30 

BAB 4 32 

DATA DAN ANALISA PERHITUNGAN  32 

4.1 Data Motor Induksi 3 Fasa  32 

4.1.1 Data Hasil Pengukuran Motor  32 

4.2 Perhitungan  33 

4.3 Perhitungan Pengukuran Motor 3 Fasa pada Belt Conveyor 34 

4.3.1 Perhitungan Efisiensi Penelitian Motor Pada Beban  35 

4.3.2 Analisa  36 

4.3.3 Diagram Kecepatan Pada Belt Conveyor  37 

        4.3.4 Diagram Efisiensi Kinerja Pada Motor Belt Conveyor  38 

BAB 5 39 

KESIMPULAN DAN SARAN  39 

5.1 Kesimpulan  39 

    5.2 Saran  40 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN 

 

 

 

 



xi 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 motor induksi sangkar tupai 1 10 

  

Gambar 2.2 motor induksi rotor belitan 1 10 

 

Gambar 2.3 Fan Motor 1 12 

 

Gambar 2.4 , Brake motor 1 14 

 

Gambar 2.5 Skema Kontruksi Utama Belt Co 1 17 

 

Gambar 2.6 ,kontruksi dari conveyor sabu 1 18 

 

Gambar 2.7 Tail Pulley 1 19 

 

Gambar 2.8 Return Roll 1 20 

 

Gambar 2.9 Carrying Roll 1 20 

 

Gambar 2.10 Bend Pulley 1 21 

 

Gambar 2.11 Head Pulley 1 21 

 

Gambar 2.12 Take up Pulley 1 22 

 

Gambar 2.13 Belt Conveyor 1 23 

 

Gambar 2.14 , Ripcord 1 24 

 

Gambar 2.15,belt devitiaon switch 1 25 

 

Gambar 2.16 , overflow 1 26 

 

Gambar 2.17 , belt stop 1 27 

 

Gambar 2.18 , Slip monitoring  27 

 

Gambar 4.1 Diagram Kceptan Belt Conveyor 1 37 

 

Diagram 4.2 Efisiensi Kinerja Conveyor 1 38 

 
 
 
        
  

file:///C:/Users/user/Documents/SKRIPSI%20REFKY/BAB%201%20SKRIPSI%20REFKYY%20YUMANSYAH.docx%23_Toc45854603
file:///C:/Users/user/Documents/SKRIPSI%20REFKY/BAB%201%20SKRIPSI%20REFKYY%20YUMANSYAH.docx%23_Toc45854613
file:///C:/Users/user/Documents/SKRIPSI%20REFKY/BAB%201%20SKRIPSI%20REFKYY%20YUMANSYAH.docx%23_Toc45854627
file:///C:/Users/user/Documents/SKRIPSI%20REFKY/BAB%201%20SKRIPSI%20REFKYY%20YUMANSYAH.docx%23_Toc45854650
file:///C:/Users/user/Documents/SKRIPSI%20REFKY/BAB%201%20SKRIPSI%20REFKYY%20YUMANSYAH.docx%23_Toc45854659
file:///C:/Users/user/Documents/SKRIPSI%20REFKY/BAB%201%20SKRIPSI%20REFKYY%20YUMANSYAH.docx%23_Toc45854666


xii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Table 1 4.1 Data Motor Induksi 3 Fasa 32 

Table 2 4.2 Tabel Hasil Pengukuran Motor 32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Seiring dengan  semakin tingginya tingkat persaingan antar perusahaan 

dalam menghasilkan produknya maka perusahaan di tuntut untuk menciptakan 

suatu peralatan untuk memindahkan barang jadi , setengah jadi , bahan baku dan 

sebagainya dari satu tempat ke tempat yang lain dengan cepat tanpa menggunakan 

manusia yang banyak tetapi dapat memindahkan barang yang berat dengan cepat. 

Dalam suatu proses produksi , tidak lepas dari alat transportasi material untuk 

memperlancar loading di setiap tahapan produksi. Ada banyak alat transport yang 

ada dan mendukung proses produksi, salah satunya belt conveyor.  

Oleh karena itu belt conveyor adalah alat angkut yang bisa dipakai untuk 

jarak pendek. Sehingga biasa disebut Belt Loader atau Belt Dumper, namun bisa 

juga dipakai untuk jarak angkut jauh, melebihi 1.500 meter. Sekarang sudah ada 

belt conveyor sebagai alat tranportasi untuk jarak jauh melebihi 30 km. Biasanya 

belt conveyor dipilih, apabila tonase  material yang akan diangkut persatuan 

waktu adalah besar atau banyak (Marsa, n.d.). 

Kapasitas angkut belt conveyor bisa berbeda-beda antara satu dengan yang 

lain , tergantung pada jenis material yang di angkut , lebar belt , daya motor yang 

digunakan yang akan mempengaruhi kecepatan angkut belt dan jarak pemindahan 

, disini belt conveyor menggunakan motor listrik sebagai penggerak yang di 

hubungkan ke coupling dan gearbox , yang kemudian memutar head pulley. 

Dalam system operasi belt di bantu dengan carrying roll, retrun roll, bend pulley, 

take up pulley dan take up unit. (Erinofiardi, 2012) 

Berdasarkan uraian di atas terdapat berbagai macam conveyor yang 

digunakan pada industri , salah satunya adalah belt conveyor , belt conveyor ialah 

alat pemindah bahan yang menggunakan belt untuk memindahkan material atau 

bahan dari jarak jauh atau pun dari jarak yang dekat. pemakaian belt conveyor 

1 
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pada suatu industri didasarkan karena dengan menggunakan belt conveyor 

perusahaan dapat menghemat biaya untuk proses pemindahan suatu bahan di 

perusahaan itu tersebut . dan saya merasa penting untuk meneliti salah satu 

gangguan pada motor induksi 3 fasa yang ada pada belt conveyor yang berada di 

PT Bukit Asam Tbk. Tanjung Enim. Dengan demikian tema yang akan saya 

angkat pada tugas akhir ini yaitu “ Analisa kinerja pada motor induksi 3 fasa 

sebagai penggerak belt conveyor di PT Bukit Asam Tbk. Tanjung Enim“    

1.2  TUJUAN  PENELITIAN 

Pada penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Untuk menghitung tegangan  kerja pada motor induksi 3 fasa 

2. Menghitung perhitungan pada pemakain beban yang terpakai di belt 

conveyor 

3. Menghitung daya motor pada penggunaan beban variasi  

4. Menhitung efisiensi kerja belt conveyor dengan catatan tidak melebihi 

beban maksimum 

1.3 BATASAN  MASALAH 

Agar lebih fokus pada penelitian , peneliti membatasi penelitian ini hanya 

pada kondisi menganalisis efisiensi beban pada motor belt conveyor di PT. Bukit 

Asam 

1.4 SISTEMATIKA PENULISAN 

Dalam penyusunan penelitian ini , sistematika akan disusun secara 

sistematis yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian berikut : 

 BAB 1 PENDAHULUAN 

  Bab ini membahas tentang latar belakang masalah , tujuan 

penelitian , batasan masalah dan sistematis penulisan . 

 BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

  Bab ini menjelaskan tentang motor dan penjelasan sistem kinerja 

pada motor belt conveyor di PT Bukit Asam Tbk. Tanjung Enim. 

 BAB 3 METODE PENELITIAN 
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  Bab ini menjelaskan tentang metode pengambilan data , peralatan-

peralatan yang akan digunakan dalam penelitian nanti. 

 BAB 4 DATA DAN ANALISA  

Bab ini merupakan tindak lanjut dari bab 3 , dan inti dari 

pembahasan skripsi, dimana pengujian telah dilakukan dan didapatkan 

data, berupa diagram maupun tabulasi kemudian dilakukan analisa data 

dan pembahasan analisa kinerja pada motor belt conveyor di PT Bukit 

Asam Tanjung Enim.  

 BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari pembahasan permasalahan 

dan saran-saran untuk perbaikan dan penyempurnaan tugas akhir 
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