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ABSTRAK

Sistem monitoring output solar cell saat ini masih banyak yang menggunakan
alat ukur konvensional berupa Voltmeter dan Ampermeter dimana data yang
ditampilkan tidak dapat langsung tersimpan dan dilihat secara real time karena kita
harus mencatat ulang data tersebut secara manual. Oleh karna itu dibuat alat untuk
memonitoring solar cell yang menggunakan sensor arus, sensor tegangan dan
Mikrokontroler Arduino uno yang berfungsi untuk memonitoring output pada solar
cell sehingga data tersebut otomatis tersimpan. dengan prinsip kerja solar cell
menerima inputan berupa cahaya matahari selanjutnya solar cell akan mensupply
beban berupa lampu pijar agar dapat memonitoring arus nya. kemudian sensor arus
dan tegangan akan menerima sinyal analog dari Solar cell dan beban lampu yang
akan di proses mikrokontroler arduino uno menjadi sinyal digital dimana hasil
konversi tersebut dapat di tampilkan pada visual basic atau blynk secara real time,
data tersebut lebih akurat dibanding pengukuran konvensional sehingga data
pengukuran menggunakan sensor arus, sensor tegangan dan Mikrokontroler
arduino uno tersimpan pada microsoft acces agar kita dapat menganalisis data

tersebut sewaktu-waktu di butuhkan.

Kata kunci : Monitoring, Solar cell, Arduino uno,sensor arus sensor tegangan
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ABSTRACT

Currently, there are still many solar cell output monitoring systems that use
conventional measuring instruments in the form of VoltMeters and Ampermeter
where the data displayed cannot be stored and viewed in real time because we have
to re-record the data manually. Because of that, a tool was made to monitor solar
cells using current sensors, voltage sensors and Arduino Uno Microcontrollers
which function to monitor the output of the solar cell so that the data is
automatically stored. With the working principle of the solar cell, receiving input
in the form of sunlight, then the solar cell will supply a load in the form of an
incandescent lamp so that it can monitor the current. then the current and voltage
sensors will receive an analog signal from the solar cell and the light load will be
processed by the Arduino Uno R3 microcontroller into a digital signal where the
conversion results can be displayed on visual basic or blynk in real time , data is
more accurate than conventional measurements so that Measurement data using
current sensors, voltage sensors and Arduino uno microcontrollers are stored on

Microsoft Access so that we can analyze the data whenever needed

Keyword : Monitoring, Solar cell, Arduino uno, current sensors, voltage sensors
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Terbentuknya sumber energi berawal dari energi surya awal dari yang lain
maka tercipta sumber-sumber energi lain selama ada matahari, potensi energi surya
pada suatu wilayah sangat bergantung pada posisi antara matahari dengan
kedudukan wilayah tersebut di permukaan bumi. Potensi ini akan berubah tiap
waktu, tergantung dari kondisi atmosfer, dan tempat (garis lintang) serta waktu (hari
dalam tahun dan jam dalam hari). Letak Nusantara berada dalam wilayah
khatulistiwa mempunyai potensi energi matahari yang cukup besar setiap tahunnya
berdasarkan hasil pengujian (Firmandanu dkk., 2019).

Matahari adalah sumber energi yang potensial bagi manusia, energi
tersebut bisa didapat dari panas yang merambat sampai permukaan bumi, atau
cahaya yang jatuh sampai permukaan bumi. dari sebagian penelitian menyatakan
bahwa dengan mengubah cahaya matahari terutama intensitas matahari dengan
solar cell dapat dibuat sumber energi listrik untuk konsumsi manusia. pemilihan
sumber energi terbarukan ini sangat beralasan mengingat suplai energi surya dari
sinar matahari yang di terima oleh permukaan bumi mencapai mencapai 3 x 1024
joule pertahun. jumlah energi sebesar itu setara dengan 10.000 kali konsumsi energi
di seluruh dunia saat ini. di Indonesia melimpahnya cahaya matahari yang merata
dan dapat ditangkap di seluruh kepulauan Indonesia hampir sepanjang tahun
merupakan sumber energi listrik yang sangat potensial menurut (Yuliananda dkk.,
2015).

Menurut (Fachri dkk., 2015) solar cell adalah peralatan paling utama sistem
pembangkit listrik tenaga surya yang berfungsi untuk mengubah energi cahaya
matahari menjadi energi listrik secara langsung. besar daya keluaran yang

dihasilkan dari proses konversi tersebut ditentukan oleh beberapa kondisi



lingkungan dimana sebuah solar cell berada seperti intensitas cahaya matahari,
suhu, arah datangnya sinar matahari dan spektrum cahaya matahari.

Kondisi lingkungan yang selalu berubah-ubah setiap waktu menyebabkan
daya keluaran  Solar cell juga ikut berfluktuasi. dibandingkan dengan sumber
energi terbarukan lainnya, energi surya memiliki banyak kelebihan seperti
kebersihannya, ketenangannya, keamannnya dan tidak menghasilkan polusi.

Metode pemantauan Solar cell saat ini masih konvensional cuma
mengumpulkan data parameter keluaran Solar cell dalam bentuk text file dengan
format tertentu saja. data ini tidak dapat diambil langsung pada kondisi real time.
Para penulis (Fuentes dkk., 2014) mengembangkan mikro kontroler berbasis sistem
yang digunakan untuk memantau radiasi matahari horisontal global.

Berdasarkan latar belakang dan hasil analisis yang telah dilakukan
sebelumnya, maka penulis mengambil judul “Rancang Bangun Monitoring
Parameter Solar cell Berbasis Arduino tipe Uno R3 dan Data logger secara Real

Time” sebagai bahan penelitian skripsi ini.

1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah rancang bangun untuk monitoring
parameter Solar cell berbasis arduino tipe uno R3 secara real time.
— Merancang sistem monitoring parameter Solar cell terdiri dari pembacaan
nilai tegangan, arus dan daya, dengan kemampuan fitur data logger sebagai
media penyimpanan data yang dapat digunakan sewaktu waktu.
— Menganalisis performa atau kemampuan penyerapan energi oleh Solar cell
secara real time
1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, fokus penelitian terbatas pada analisis parameter arus
dan tegangan secara real time pada solar cell saja dengan menggunakan sensor dan
data logger berbasis arduino tipe uno R3 sebagai pengolah data.
1.4 Sistematika penulisan

Dalam penulisan skripsi ini akan disusun secara sistematis yang sebagai
berikut :



BAB 1 - PENDAHULUAN

Bab ini berisi antara lain latar belakang permasalahan, tujuan pembahasan,
batasan permasalahan serta sistematika penulisan skripsi.
BAB 2 - TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini dibahas secara umum mengenai teori-teori yang mendukung
pembuatan skripsi, antara lain tentang teori energi dan daya, pembangkit listrik
tenaga surya (PLTS), Solar cell, arduino uno R3, data looger, sensor arus, sensor
tegangan dan sensor suhu.
BAB 3 - METODE PENELITIAN

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi ini
dilakukan dengan diagram fishbone, waktu dan tempat serta bahan dan peralatan
yang akan diteliti.
BAB 4 - DATA DAN ANALISIS

Bab ini merupakan tindak lanjut dari Bab 3, dan inti dari pembahasan
skripsi, dimana pengujian telah dilakukan dan didapatkan data, berupa grafik
maupun tabulasi, kemudian dilakukan analisis data dan pembahasan rancang
bangun monitoring parameter Solar cell berbasis arduino tipe uno R3 secara real
time
BAB 5 - KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang di peroleh dari hasil pembahasan.
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