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ABSTRAK 

 

 

Pada saa ini penggunaan mesin pompa air masihh menggunakan sistem manual, 

maka dari itu penulis membuat sistem kontrol otomatis untuk pompa air. Tujuan 

penelitian adalah membuat otomatis kontrol level air menggunakan sensor 

ultrasonik HC-SR04 dan menerapkan otomatis kontrol level air menggunakan 

sensor ultrasonik pada tandon penampung air. Metode yang digunakan ada enam 

tahap meliputi tahap 1). Penentuan software dan hardware, 2). Penentuan 

software, 3). Penentuan hardware, 4). Melakukan pemrograman pada Arduino 

uno dan sensor ultrasonik, 5). Pemasangan atau instalasi komponen hardware dan 

6). Pengujian. Hasil dari semua tahapan tersebut adalah perhitungan nilai error 

pada sensor ultrasonik. Hasil yang didapat adalah sensor ultrasonik mampu 

membaca level air dengan nilai rata-rata presentasi error sebesar 1.8%. Pengujian 

yang dilakukan dengan mengatur nilai set point atas 25cm dan set point bawah 

5cm dan didapat nilai error tertinggi dan terendah bernilai 6,4% dan 0,67%. 

Datasheet sensor ultrasonik HC-SR04 mampu membaca level air hingga 

ketinggian 5m namun pada pengujian kali ini hanya menggunakan data dengan 

ketinggian minumum sensor adalah 5cm dan ketinggian maksimum sensor adalah 

25cm.  

 

Kata Kunci : Level Air, Sensor Ultrasonik, Pompa Air 
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ABSTRACT 

 

 

At this time the use of a water pumping machine still uses a manual system, 

therefore the authors make an automatic control system for the water pump. The 

research objective was to make automatic water level control using the HC-SR04 

ultrasonic sensor and to implement automatic water level control using an 

ultrasonic sensor on the water reservoir. The method used has six stages including 

stage 1). Determination of software and hardware, 2). Determination of software, 

3). Determination of hardware, 4). Programming on Arduino uno and ultrasonic 

sensors, 5). Installation or installation of hardware components and 6). Testing. 

The result of all these steps is the calculation of the error value on the ultrasonic 

sensor. The result is that the ultrasonic sensor is able to read the water level with 

an average error percentage of 1.8%. Tests were carried out by adjusting the set 

point value above 25cm and the set point below 5cm and the highest and lowest 

error values were 6.4% and 0.67%. The HC-SR04 ultrasonic sensor datasheet is 

able to read the water level up to a height of 5m but in this test it only uses data 

with the sensor minimum height is 5cm and the maximum sensor height is 25cm. 

 

Keywords: Water Level, Ultrasonic Sensor, Water Pump



 
 

v 

 

DAFTAR ISI 

 

 

Halaman 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................... i 

SURAT PERNYATAAN ....................................................................................... i 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... iii 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ........................................................................ v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... v 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... vii 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. viii 

BAB 1 PENDAHULUAN ..................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2. Tujuan Penelitian ...................................................................................... 2 

1.3. Batasan Masalah ....................................................................................... 2 

1.4. Sistematika Penulisan ............................................................................... 2 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 4 

2.1. Mesin Pompa Air ...................................................................................... 4 

2.1.1. Prinsip kerja mesin pompa air ........................................................... 4 

2.1.2. Jenis mesin pompa air ....................................................................... 4 

2.2. Arduino UNO ........................................................................................... 5 

2.3. Relay ......................................................................................................... 6 

2.4. Sensor Ultrasonik ..................................................................................... 7 

2.5. Power Supply ............................................................................................ 8 

2.6. Soket Universal Serial Bus (USB) ........................................................... 9 

2.7. LCD keypad Shield ................................................................................... 9 

2.8. Teori Galat (Error) ................................................................................. 10 

2.9. Aplikasi IDE Arduino ............................................................................. 10 



 
 

vi 

 

2.10.  Aplikasi Fritzing .................................................................................... 11 

BAB 3 METODE PENELITIAN ....................................................................... 12 

3.1. Fishbone Diagram .................................................................................. 12 

3.2. Alat dan Bahan ....................................................................................... 15 

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN DAN ANALISIS .......................................... 17 

4.1. Data ........................................................................................................ 17 

4.1.1. Data pengujian sensor ultrasonik HC-SR04 ................................... 17 

4.1.2. Data pengujian LCD (Liquid Crystal Display) 16x2 ...................... 18 

4.1.3. Data pengujian modul relay 5V ...................................................... 19 

4.1.4. Data pengujian power supply 12V .................................................. 19 

4.1.5. Data pengujian pompa AC .............................................................. 20 

4.1.6. Data pengujian rangkaian keseluruhan ........................................... 21 

4.2. Perhitungan ............................................................................................. 21 

4.2.1. Perhitungan nilai error (%) ............................................................. 21 

4.3. Analisis ................................................................................................... 24 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................... 25 

5.1. Kesimpulan ............................................................................................. 25 

5.2. Saran ....................................................................................................... 25 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 26 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 27



 
 

vii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Halaman 

Gambar 2.1 Board Arduino UNO ......................................................................... 5 

Gambar 2.2 Relay .................................................................................................. 7 

Gambar 2.3 Konfigurasi Pin dan Tampilan Sensor Ultrasonik ....................... 8 

Gambar 2.4 Prinsip kerja sensor ultrsonik ........................................................ 8 

Gambar 2.5 Liquid Crystal Display (LCD) ........................................................ 10 

Gambar 3.1 Diagram Fishbone .......................................................................... 13 

Gambar 3.2 Skema Rancangan Sistem kontrol otomatis pompa air ............. 14 

Gambar 3.3 Rangkaian Prototipe ...................................................................... 15 

Gambar 4.1 (a). Pengukuran manual dengan meteran ................................... 18 

Gambar 4.1 (b). Pengukuran sensor melalui output LCD .............................. 18 

Gambar 4.2 Pengujian LCD (Liquid Crystal Display) 16x2 ............................. 18 

Gambar 4.3 (a). Menunjukkan relay memutus arus ke pompa ...................... 19 

Gambar 4.3 (b). Menunjukkan relay menyambungkan arus ke pompa ........ 19 

Gambar 4.4 Pengujian Power Supply 12V ........................................................ 20 

Gambar 4.5 Pengujian Pompa AC .................................................................... 20 

Gambar 4.6 Grafik nilai error (%) .................................................................... 23 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

DAFTAR TABEL 

 

 

Halaman 

Tabel 2.1 Karakteristik Arduino Uno ................................................................ 11 

Tabel 3.1 Alat dan Bahan ................................................................................... 15 

Tabel 4.1 Tegangan pada power supply ............................................................. 20 

Tabel 4.2 Hasil Pengujian Sistem ...................................................................... 21 

Tabel 4.3 Perbandingan pengukuran oleh meteran dan sensor ultrasonik ... 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Air mempunyai peranan penting dalam kelangsungan makhluk hidup 

dibumi. Air akan bermanfaat bagi kehidupan di bumi dalam jumlah yang 

proposional(Arifin). Krisis air bersih menjadi masalah yang serius di Indonesia. 

Masalah krisis air bersihjuga ditambahi dengan masalah pemborosan energy dan 

sumber daya terjadi pada pengisian penampung air pada kawasan 

perumahan(Andini). 

Banyak air dan listrik yang terbuang sia-sia dikarenakan lupa dalam 

mematikan pompa air ataupun tidak tahu kapan tandon air tersebut penuh, maka 

dari itu diperlukan sistem otomatisasi pompa air dalam segi proses maupun 

peralatan dalam  pengisian air dalam tangki penampungan air(Haryanto). 

Saat ini mesin pompa air merupakan kebutuhan pada kehidupan sehari-

hari bagi masyarakat. Seiring kemajuan teknologi di bidang peralatan rumah dan 

masyarakat, maka mesin air menjadi suatu kebutuhan bagi masyarakat. Banyak 

jenis mesin pompa air yang dibuat dan berbagai jenis ukuran dan digunakan serta 

ditawarkan bagi masyarakat. 

Namun pada sekarang ini mesin pompa air menjadi kurang efektif 

dikarenakan pemakai mesin pompa air akan menjadi repot mematikan mesin 

airnya karena penampungan air sudah penuh. Hal ini merupakan masalah suatu 

masalah untuk sebuah sistem pengontrolan mesin air(Lubis, Adi and Nando). 

Berdasarkan dari permasalahan ini, penggunaan sensor ultrasonik sebagai 

bagian dari sistem pengontrolan mesin pompa air sangat dibutuhkan. Sistem 

kontrol ini memakai sistem engine on dan engine off pada mesin pompa air yang 

akan dihubungkan dan dihidupkan bersama dengan mikro pengendali Arduino 

Uno. Mikro pengendali Arduino Uno digunakan sebagai otak dari sistem yang 
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akan dirancang pada mesin pompa air secara otomatis, yang akan dilakukan oleh 

sensor ultrasonik sebagai aktuator atau penggerak dalam otomatisai mesin pompa 

air. 

Dari uraian diatas penulis mempunyai keinginan untuk merancang sistem 

kontrol mesin pompa air otomatis dan dalam hal ini agar dapat mempermudah 

pengguna atau masyarakat dalam menghemat air dan energi listrik selain itu juga 

dapat memaksimalkan kinerja pompa air agar lebih efisisen dalam 

penggunaannya,yang nantinya akan dituangkan dalam proses penyusunan tugas 

akhir yang diberi judul “RANCANG BANGUN SISTEM KONTROL MESIN 

POMPA AIR OTOMATIS BERBASIS ARDUINO DENGAN 

MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK”.  

Proses kerja dari sistem kontrol mesin pompa air ini memanfaatkan 

program Arduino sebagai penggerak relay sebagai akuator mesin pompa air dan 

sensor ultrasonik sebagai penunjuk hasil.  

1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penulisan penelitian ini adalah untuk membuat otomatis 

kontrol level air pada mesin pompa air menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 

dan menerapkan otomatis kontrol level air menggunakan sensor ultrasonik pada 

tandon penampung air.  

1.3. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Sensor yang digunakan adalah sensor ultrasonik HC-SR04. 

2. Arduino UNO sebagai pemproses data dan pengatur dari seluruh kegiatan 

sistem. 

3. Penggunaan mesin pompa air 1 phase tegangan AC. 

1.4. Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini akan disusun secara sistematis yang terdiri dari 

bagian-bagian yang saling berhubungan sehingga diharapkan mudah dipahami 

dan dimengerti, yaitu dengan rincian sebagai brikut: 
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BAB 1. PENDAHULUAN  

Pada Bab 1 berisi tentang latar belakang, tujuan masalah, batasan 

masalah dan sistematika penulisan. 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada Bab 2 berisi teori-teori yang digunakan dalam penelitian, mulai dari 

pengertian pompa air, perangkat software, perangkat hardware dan peralatan 

bahan lainnya. 

BAB 3. METODE PENELITIAN 

Dalam bab 3 berisi fishbone, mulai dari tahapan pengujian, blok diagram, 

peralatan dan bahan. 

BAB 4. HASIL DAN ANALISIS 

Pada Bab 4 berisi pengujian perangkat software dan hardware mulai dari 

hasil pengujian dan analisis.. 

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada Bab 5 berisi kesimpulan dan saran dari pengujian yang telah diuji.  

DAFTAR PUSTAKA 

Memuat daftar referensi dan sumber pustaka yang diperoleh.
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