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ABSTRAK 

 

Listrik sangat dibutuhkan pada kehidupan modern sekarang, metode distribusi 

tenaga listrik bermula dari generator sampai ke konsumen tidak selamanya 

berjalan. Namun hal ini bisa dicegah sekecil mungkin dengan skema pengaman. 

Penelitian ini berguna dalam bagaimana cara penentuan besar setting arus pada 

relay differensial. Tujuan Penelitian ini ialah untuk memahami cara penerapan 

relay differensial sebagai relay pengaman pada transformator dan juga untuk 

mengenal setting arus oleh relay differensial dalam mengamankan gangguan. 

 

Metode yang dipakai pada pembuatan penelitian ini yaitu dengan cara 

menggabungkan data sekunder. Data yang dibutuhkan mencakup data trafo daya 

dan data standar dari relay differensial yang ada di PT. PLN (Persero) Gardu Induk 

Mariana Palembang. 

 

Prinsip kerja relay differensial ialah membandingkan arus sisi primer dan arus sisi 

sekunder. Perbandingan current transformer yang disetel pada trafo di bagian 

tegangan primer 150 kV ialah 150:5 A dan pada bagian tegangan sekunder 20 kV 

ialah 1000:5 A. perhitungan ini didapatkan dengan cara mempertimbangkan hasil 

perkiraan arus rating yaitu sebesar 127,017 A pada bagian tegangan primer 150 

kV dan 952,627 A pada bagian tegangan sekunder 20 kV. Arus setting yang 

diperoleh dari hasil kalkulasi yaitu 0,3 A dan diharapkan dengan hasil setting 

tersebut struktur pengaman trafo bisa beroperasi dengan maksimal. 

 

Kata Kunci : Transformator Daya, Pengaman, Relay differensial 
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ABSTRAK 

 

Electricity is very much needed in modern life today. The method of distributing 

electric power from generators to consumers does not always work. However, this 

can be prevented as little as possible with a safety scheme. This research is useful 

in how to determine the amount of current settings in differential relays. The 

purpose of this research is to understand how to apply differential relays as safety 

relays in transformers and also to recognize current settings by differential relays 

in securing disturbances. 

 

The method used in making this research is by combining secondary data. The 

data required includes power transformer data and standard data from differential 

relays available at PT. PLN (Persero) Mariana Palembang Substation. 

 

The working principle of the differential relay is to compare the primary side 

current and the secondary side current. The comparison of the current transformer 

that is set on the transformer in the primary voltage section of 150 kV is 150: 5 A 

and the secondary voltage section of 20 kV is 1000: 5 A. This calculation is 

obtained by considering the results of the estimated current rating of 127.017 A in 

the 150 primary voltage section. kV and 952,627 A on the secondary voltage 

section of 20 kV. The current setting obtained from the calculation results is 0.3 A 

and it is hoped that with the results of the setting the transformer safety structure 

can operate optimally. 

 
Keywords: Power Transformer, Safety, Differential Relay 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Listrik sangat dibutuhkan pada kehidupan modern sekarang ini, metode 

distrribusi tenaga listrik bermula dari generator sampai ke konsumen tidak 

selamanya berjalan sesuai apa yang diingingkan, terkadang ada masalah yang tidak 

dapat dielakkan, namun hal ini bisa dicegah sekecil mungkin dengan skema 

pengaman.(Arka dkk., 2016) Masalah tersebut biasanya berupa masalah internal 

ataupun external, salah satunya masalah exsternal adalah beban lebih. Gangguan 

tersebut menimbulkan arus lebih yang bisa merusak perangkat listrik maka 

diperlukan adanya skema perawatan yang dapat melindungi dari kerusakan akibat 

arus berlebih. Rendahnya kapasitas tenaga listrik membuat kerja jaringan menjadi 

sangat kurang, jadinya sering terjadi trip pada jaringan listrik pada konsumen. 

Transformator adalah elemen penting di dunia penyaluran tenaga elektrik 

didalam struktur kelistrikan, tenaga elektrik disalurkan ke konsumen melewati 

struktur energi listrik. Struktur energi elektrik terbagi menjadi sejumlah bagian 

ialah Generator, Pengiriman beserta Penyaluran. Jangka sekitar generator beserta 

penyaluran terdapat tidak dekat maka diperlukan trafo agar bisa meninggikan dan 

merendahkan voltase. Dalam kinerjanya biasa ditemukan gangguan yang dapat 

memperlambat pengoperasian dari transformator, sehingga diperlukan proteksi 

dan juga setting yang solid untuk menjaga kelancaran kinerja dari skema tersebut.  

Pengaman ialah suatu sistem proteksi atas perangkat elektrik yang 

berfungsi menjauhi kerusakan perangkat dan juga menjaga kestabilan distribusi 

energi listrik agar tetap terjaga. Salah satu relay yang berguna dalam 

mengamankan perangkat elektrik adalah relay differensial. (Yuniarto dkk., 2015) 

Relay Differensial ialah relay yang akan bekerja jika terdapat selisih arah 

oleh 2 besaran elektrik nan melewati besaran nan sudah ditetapkan. 
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1.2. Tujuan Penelitian 

Dari latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka Penelitian ini 

bertujuan untuk memahami cara penerapan relay differensial sebagai relay 

pengaman pada transformator dan juga untuk mengenal setting arus oleh relay 

differensial dalam mengamankan gangguan. 

 

1.3. Batasan Masalah 

Berlandaskan permasalahan di atas, maka batasan masalah pada penelitian 

ini ialah untuk mengetahui cara penerapan proteksi yang dilakukan relay 

differensial dan untuk memahami penentuan besar setting arus pada relay 

differensial. 

 

1.4. Sistematika Penulisan 

  Dalam penyusunan tugas ini, tata cara penulisan akan diurutkan secara 

sistematis dan akan terurai dalam beberapa bab, yaitu dengan urutan sebagai 

berikut : 

 BAB 1 : PENDAHULUAN  

Dalam bagian ini terdapat latar belakang , tujuan, batasan masalah 

dan sistematika penulisan.  

 BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA  

 Pada bab ini berisi mengenai dasar-dasar teori yang mendukung 

penelitian ini seperti, pengertian Transformator daya dan bagian-

bagiannya, masalah pada skema energi listrik, rele proteksi, rele 

differensial, karakteristik rele differensial. 

BAB 3 : METODE PENELITIAN  

Pada bab ini berisi diagram alir penelititan, tempat dan waktu 

penelitian, dan alat-alat yang digunakan pada saat penelitian. 

 BAB 4 : ANALISIS DAN PEMBAHASAN  

Pada bab ini membicarakan kalkulasi matematis, perkiraan 

perbandingan trafo arus ideal, perkiraan error mismatch, kalkulasi 
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angka  dari aliran differensial beserta juga aliran seting relay 

differensial, dan juga perkiraan nilai slope relay differensial agar 

dapat memahami kemampuan dari relay differensial dalam 

mengamankan disaat adanya gangguan dengan menginput data nan 

didapatkan. 

 BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 

Di dalam bagian ini terdapat uraian tentang kesimpulan dan saran 

dari penulisan penelitian ini. 
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