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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN SISTEM AUTO TRANSFER SWITCH ANTARA 

JARINGAN PLN DAN PLTS MANDIRI 2000 WATT 

 

Fany Muhammad Shabri dibimbing oleh Yosi Apriani, S.T., M.T. dan Ir. 

Zulkiffli Saleh, M.Eng 

 

Pemanfaatan Energi Baru dan Terbarukan (EBT) untuk pembangkitan 

tenaga listrik merupakan aplikasi sinergi untuk mereduksi penggunaan bahan bakar 

berbasis fosil. Dengan sistem PLTS off grid, pasokan listrik untuk rumah tangga 

tidak lagi berasal dari generator dengan bahan bakar minyak melainkan berasal dari 

PLTS yang mengandalkan tenaga matahari sebagai sumber energi listrik. Sehingga 

akan jauh lebih hemat dan ekonomis sertan ramah lingkungan. 

Solusi yang tepat adalah dengan mengggunakan metode hybrid atau 

menggabungkan solar cell sebagai PLTS sumber utama dan menggunakan listrik 

PLN sebagai sumber listrik cadangan, namun jika tidak dilakukan secara otomatis 

maka akan menemui masalah. Auto Transfer Switch (ATS) adalah solusi terbaik 

untuk sistem bekerja secara optimal. Ketika rangkaian ATS mendeteksi bahwa 

batere telah habis maka secara otomatis rangkaian ATS akan memberikan energi 

dari sistem penyimpanan daya dari surya, PLN sebagai sumber daya cadangan. 

Sehingga system kelistrikan akan terus beroprasi. 

 Hasil pengujian perancangan automatic transfer switch (ATS) yang 

digunakan sebagai perangkat switching didapatkan perbedaan waktu pengamatan 

sebesar 0,257 detik. 

Auto Transfer Switch (ATS) merupakan rangkaian yang mampu menyuplai beban 

secara otomatis dari sumber listrik utama (Inverter) ke sumber listrik cadangan 

(PLN). 

  

Kata Kunci: Auto Transfer Switch, Kontaktor, Power Inverter 
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ABSTRACT 

 

DESIGN OF AUTO TRANSFER SWITCH SYSTEM BETWEEN PLN 

NETWORK AND 2000 WATT PLTS MANDIRI 

 

 Fany Muhammad Shabri was advised by Yosi Apriani, S.T., M.T. and Ir. 

Zulkiffli Saleh, M.Eng 

 

Utilization of New and Renewable Energy (EBT) for electricity generation 

is a synergy application to reduce the use of fossil-based fuels (Hadi & Sahya, 

2019). With the PLTS off grid system, electricity supply for households no longer 

comes from generators with fuel oil but instead comes from PLTS which relies on 

solar power as a source of electrical energy. So that it will be much more efficient 

and economical as well as environmentally friendly. 

The right solution is to use the hybrid method or combine solar cells as the 

main source of PLTS and use PLN electricity as a backup power source, but if this 

is not done automatically then there will be problems. Auto Transfer Switch (ATS) 

is the best solution for the system to work optimally. When the ATS circuit detects 

that the battery has run out, the ATS circuit will automatically supply energy from 

the solar power storage battery system to PLN as a backup power source, so that 

the electrical system will continue to function.  

The test results of the automatic transfer switch (ATS) design used as a 

switching device obtained a difference in observation time of 0.257 seconds. Auto 

Transfer Switch (ATS) is a circuit capable of supplying loads automatically from 

the main power source (Inverter) to the backup power source (PLN). 

 

Keywords: Auto Transfer Switch, Contactor, Power Inverter 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

1.1. Latar Belakang 

Peningkatan laju tumbuh populasi manusia beriringan dengan menaiknya 

kebutuhan akan penggunaan energi secara total. Pemenuhan energi tersebut 

sebagian besar dipasok oleh sumber energi berbasis bahan bakar fosil (minyak 

bumi, batubara dan gas). Menurunnya potensi sumber energi tersebut akibat 

penggunaan sporadis memicu upaya pengalihan untuk menggunakan bahan bakar 

non fosil (air, angin, matahari). Pemanfaatan Energi Baru dan Terbarukan (EBT) 

untuk pembangkitan tenaga listrik merupakan aplikasi sinergi untuk mereduksi 

penggunaan bahan bakar berbasis fosil (Hadi & Sahya, 2019). 

Indonesia hingga tahun 2050 menginisiasi peningkatan penggunaan energi 

bauran EBT sebesar 31%. Salah satu fokus pemanfaatan sumber EBT adalah 

potensi energi matahari yang sangat besar mengingat letak geografis Indonesia 

yang berada di garis khatulistiwa dan struktur iklim tropis. Gelombang matahari 

yang hampir sepanjang tahun diterima dapat dimanfaatkan melalui proses efek 

fotolistrik dengan mengkonversi gelombang matahari. Proses konversi 

menggunakan material berbahan semikonduktor Silikon (Si) atau Germanium (Ge) 

(Suharyadi, Pambudi, Lastiko, & Pratiwi, 2019). 

Sistem konversi saat ini sekarang disebut Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS). PLTS merupakan salah satu solusi untuk mengatasi permasalahan listrik 

dengan penyediaan sumber EBT yang ramah lingkungan sebagai alternatif untuk 

penambahan suplai listrik yang berasal dari PLN. Sumber energi baru dan 

terbarukan ramah lingkungan yang dimaksud adalah PLTS off grid. Dengan sistem 

PLTS off grid, pasokan listrik untuk rumah tangga tidak lagi berasal dari generator 

dengan bahan bakar minyak melainkan berasal dari PLTS yang mengandalkan 

tenaga matahari sebagai sumber energi listrik. Sehingga akan jauh lebih hemat dan 

ekonomis sertan ramah lingkungan. (Naim, 2017). 

Mengenai energi surya, ada beberapa ide yang membuat keluarga 

sepenuhnya menggunakan panel surya pada sistem panel surya sebagai energi 
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listrik untuk menggunakan energi listrik alternatif. Namun sistem ini juga 

mengalami kendala karena waktu pemaparan matahari terbatas dan rata-rata 

waktu pemaparan efektif hanya 8 jam antara jam 8.00-14.00. Di musim hujan, 

intensitas cahaya matahari akan turun dengan tajam, yang membuat panel surya 

tidak dapat mengisi baterai. Oleh karena itu, sistem tersebut dianggap terputus-

putus. Solusi yang tepat adalah dengan menggunakan metode hybrid atau 

kombinasi solar cell sebagai pembangkit utama dan listrik PLN sebagai sumber 

listrik cadangan, namun jika pengoperasian tidak dilakukan secara otomatis maka 

akan terjadi masalah. Sakelar transfer otomatis atau seri ATS adalah solusi terbaik 

untuk sistem. Ketika rangkaian ATS mendeteksi bahwa baterai telah habis maka 

secara otomatis rangkaian ATS akan mentransfer energi dari sistem baterai 

penyimpan tenaga surya ke PLN sebagai sumber daya cadangan, sehingga sistem 

kelistrikan akan tetap berfungsi (Majid A. , 2014). 

1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Merancang bangun system ATS (Automatic Transfer Switch) antara 

jaringan PLN dan PLTS Mandiri 2000watt. 

2. Merealisasikan alat yang di buat dengan system ATS (Automatic Transfer 

Switch) dengan mengggunakan jaringan PLN dan PLTS Mandiri 

2000watt kepada msyarakat untuk di gunakan sebagai sumber tenaga 

listrik. 

1.3. Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka terdapat batasan masalah pada 

lingkup disain dan evaluasi ATS. 
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1.4. Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan 

rumusan masalah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan tentang teori pendukung yang digunakan 

untuk pembahasan dan cara kerja dari rangkaian dan bahasan program 

yang digunakan, serta karakteristik dari komponen-komponen 

pendukung.  

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat 

dan bahan yang digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap-tahap 

melakukan peneitian dari awal sampai dengan selesai. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini akan dibahas hasil Analisa dari rangkaian dan system 

kerja alat, penjelasan mengenai komponen dan rangkaian yang digunakan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Dalam bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari alat atau data 

yang dihasilkan dari alat. 
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